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RESUMO

Dentre as dificuldades enfrentadas por alunos do primeiro ano de um curso superior de ciéncias exatas,
esta a formacdo matematica deficiente. O baixo conhecimento de conceitos especificos dos ensinos
fundamental e médio prejudica a compreensdo de contelldos abordados pelas disciplinas cursadas pelos
calouros, desmotivando-0s a permanecer nos estudos. No caso dos cursos de Fisica e Matemética do
Campus de Ciéncias Exatas e Tecnol6gicas Henrique Santillo da Universidade Estadual de Goiés,
modalidade licenciatura, isso pode ser observado pelo grande nimero de reprovagdo e evasdo. Uma
proposta para solucionar este problema é propor aulas que trabalhem conteldos de matematica basica
como operagdes com fracdes, poténcias, raizes, polindmios, entre outros, para que os discentes tenham a
oportunidade de retoma-los e assimila-los. Em 2013 foi proposto o primeiro projeto com o propoésito de
contribuir para a permanéncia dos alunos no curso. Nas aulas oferecidas pelo projeto a revisdo de
conteldos foi trabalhada por meio de resolucéo de exercicios e problemas, utilizando uma metodologia de
aula participativa, a fim de promover a autonomia do aluno, contribuindo para seu desenvolvimento. O
projeto aconteceu nos dois anos subsequentes e neste ano 2017 serd novamente ofertado. Podemos dizer
que qualitativamente os projetos tiveram sucesso, pois 0s estudantes que participaram efetivamente das
aulas destinadas a este, foram bem sucedidos em seus cursos. Para a nova edi¢cdo do projeto fizemos
pequenas altera¢Bes para que 0 mesmo alcance um maior nimero de alunos e, quantitativamente, também
apresente bons resultados.

Palavras-chave: Matematica Basica; Recuperacdo; Aprendizagem.

1 INTRODUCAO

Muitas sdo as dificuldades enfrentadas por alunos ingressantes de uma
universidade. De acordo com Teixeira et al (2008), ha uma sensacdo de alivio e de

dever cumprido com a aprovacdo no vestibular. Contudo, é um periodo de mudancas
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bruscas, de adaptacdo com novas regras, novas pessoas, e muitas vezes um sentimento
de desamparo e falta de motivacdo. De acordo com o autor ndo sdo observadas
dificuldades de adaptacdo dos alunos a esse novo ambiente, de modo a provocar
sofrimento demasiado ou sentimento de fracasso. Quanto a dificuldade para
acompanhar as atividades desenvolvidas no curso escolhido, porém, é apontado como
causa de evasédo no curso superior. Tal dificuldade se deve, entre outras razdes, por falta
de conhecimento de contetddos da educacédo basica, como também assinala a pesquisa de
Pereira (2003). Nos cursos de ciéncias exatas, o grande problema dos calouros com
relagdo a educacdo bésica ineficiente evidencia-se nos contetdos de matematica basica,

ou seja, de conhecimentos algébricos e aritméticos simples.

Sabe-se que os calouros enfrentam muitos desafios para permanecerem no
curso superior, mas um dos problemas, como aponta Cierglinski, é a
deficiéncia de aprendizagem no ensino basico. “Estudo do Todos pela
Educag8o apontou que mesmo entre alunos que conseguem concluir o ensino
médio, apenas 11% aprenderam o que deveriam em matematica”
(CIERGLINSKI, 2012, p.22).

A disciplina Célculo Diferencial e Integral, presente no primeiro periodo dos
cursos de ciéncias exatas, é apontada como probleméatica no que diz respeito a
aprovacao, uma vez que o dominio dos conhecimentos acima apontados é indispensavel

para a compreensao dos conteudos da disciplina.

(...) o indice de ndo-aprovagdo em cursos de Céalculo Diferencial e Integral
oferecidos, por exemplo, aos alunos da Escola Politécnica da USP, no
periodo de 1990 a 1995, varia de 20% a 75%, enquanto que no universo dos
alunos do Instituto de Matematica e Estatistica o menor indice ndo ¢ inferior
a 45% - isto ¢, ndo se aprova mais do que 55% em uma turma de Calculo.
(REZENDE, 2003, p.1).

O mesmo problema enfrentado pela Universidade de Sdo Paulo (USP) é comum
em outras instituicGes de ensino superior, bem como no Campus de Ciéncias Exatas e
Tecnologicas Henrigue Santillo da Universidade Estadual de Goias (UEG-CCET). O
grande nimero de reprovacGes ndo ocorre exclusivamente em Célculo Diferencial e
Integral, mas por ser disciplina presente em quase todos os cursos deste Campus
(Engenharias, Farmécia, Fisica, Matematica e Quimica), tal problema fica evidenciado,
sendo necessarias agdes para mudanga deste cenario.

Para que o aluno seja capaz de aprender, & preciso que haja condigdes fisicas,
psicoldgicas e até mesmo ambientais. Além disso, os conhecimentos prévios dos alunos
sdo importantes para o sucesso na aprendizagem (ALMEIDA, 1993; LA ROSA, 2003;
NOVOA; RIBEIRO, 2005). Para La Rosa (2003),
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(...) as conquistas humanas relativas a aprendizagem sdo sempre integradas
umas as outras, onde cada nova aprendizagem se soma ao anteriormente
adquirido, dando ao individuo uma nova perspectiva de reestruturacao,
caracterizando aqui um enfoque integrativo-cumulativo. (LA ROSA, 2003, p.
31; grifo do autor).

Oferecer aos alunos um ambiente adequado, professores capacitados e
motivados contribui com o processo de ensino-aprendizado, mas se esse aluno néo
possui conhecimentos basicos de conteudos do ensino fundamental e médio, ndo ha
como o mesmo fazer relacbes com o que deveria ser adquirido. “A formagao de um
conceito é realizada a partir de componentes anteriores (...) revelando a existéncia de
uma extensa e complexa rede de criagOes precedentes.” (PAIS, 2002. p. 65). Assim,
cabe a Universidade também oferecer condi¢cbes para que o aluno recupere tal
deficiéncia e possa assim progredir em seus estudos.

Uma vez que adquirir os conceitos matematicos béasicos como realizar
operacdes, manipular numeros inteiros ou fracionarios, traduzir para a linguagem
algébrica situacdes-problemas, entre outros saberes préprios da educacdo basica, 0
aluno estara pronto para relacionar tais conhecimentos com os conteudos das disciplinas
de seu curso, sentindo-se efetivamente parte do corpo académico. Assumira assim a
independéncia em seus estudos e estard preparado para desenvolver situacdes de
pesquisa e autonomia em sua vida académica, passando a compreender e criticar novas
ideias.

Como professora dos cursos de licenciatura em Fisica e em Matematica da
UEG-CCET, dei inicio no ano 2013 a um projeto de ensino para de revisar conteldos
matematicos que ndo foram apreendidos na educacdo basica, a fim de auxiliar os alunos
ingressantes nestes cursos em suas dificuldades. Neste texto serd apresentado o
desenvolvimento dos projetos e algumas reflexdes sobre os resultados alcancados.

2 O PROJETO DE ENSINO DE REVISAO DE TOPICOS DE MATEMATICA
BASICA

Como professora de Algebra Linear, Geometria Analitica e Célculo Diferencial
e Integral do curso de licenciatura em Fisica, desde o ano de 2009, e posteriormente de
Geometria Analitica do curso de licenciatura em Matematica, acompanhei de perto as
dificuldades dos alunos ingressantes em permanecer no curso. Durante as aulas me

preocupava em realizar os calculos com calma, esclarecendo duvidas que surgiam, mas
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esta atitude nédo era suficiente para que a maioria dos alunos pudessem acompanhar as
aulas com tranquilidade. Nas correcdes das avaliacBes da aprendizagem era possivel
identificar que muitos alunos entendiam conceitos como limite e derivada, por exemplo,
mas nao eram capazes de finalizar os célculos, ou os realizava de forma incorreta. A
deficiéncia no aprendizado de conteudos matematicos da educagéo basica se refletia na
dificuldade em prosseguir os estudos no ensino superior, como ja discutido na
introducao deste texto. Por esse motivo surgiu o interesse em oferecer um curso, fora do
horério das aulas, que pudesse retomar conteddos fundamentais, diminuindo as
deficiéncias apontadas. Em 2013 foi proposto o primeiro projeto de ensino para atender
os calouros do curso de licenciatura em Fisica da UEG-CCET. O projeto teve resultados
positivos e foi reeditado nos dois anos seguintes. Em 2016, por dificuldades que serdo
posteriormente apresentadas, ndo houve a realizacdo deste projeto e neste ano de 2017,
apo6s algumas modificacdes, foi oferecido aos calouros do curso de licenciatura em
Matematica aulas para revisdo de tépicos de matematica basica.

Quando se fala em matematica basica trata-se de algo muito amplo, pois varios
contetdos podem ser classificados como “basicos”. Alguns questionamentos surgem
para a escolha dos mesmos, como: quais 0s conteudos fundamentais para um
ingressante do curso de Matematica? Quais sdo as maiores dificuldades dos alunos? De
que modo trabalhar para atender a necessidade de todos? Devido a alguma experiéncia
com calouros e com disciplinas como Célculo Diferencial e Integral, Algebra Linear e
Geometria Analitica, tem-se uma ideia do que é fundamental. Para uma tomada de
decisdo com relacdo a escolha desses contetdos, porém, optou-se por ndo empregar
apenas a experiéncia. Desse modo, antes das aulas serem ministradas, os alunos
respondiam a um questionario para que fosse possivel identificar os anseios do publico
em questdo. Além disso, antes de iniciar o estudo de um determinado tépico, os alunos
resolviam atividades para que fossem identificadas as reais dificuldades.

As aulas do primeiro projeto para o estudo de conteddos de matematica basica
aconteceram no turno vespertino, uma vez que o curso de licenciatura em Fisica é
noturno. Ao divulgarmos o projeto houve grande interesse dos discentes em participar,
mas como as aulas aconteciam no periodo vespertino, nem todos os interessados
puderam se inscrever no projeto. Os alunos do curso de licenciatura em Matematica
também foram convidados a participar, devido a disponibilidade de vagas.

Partindo dos resultados dos questionarios, os contetdos foram previamente

selecionados, iniciando com o estudo de fungdes. As aulas se iniciavam com uma lista
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de questbes com exercicios diversificados sobre o conteldo a ser estudado, com o
objetivo de identificar as reais dificuldades dos alunos para planejar a proxima aula,
sanando todas as duvidas. Dois alunos monitores estavam presentes nas aulas para
auxiliar os alunos, que eram divididos em grupos, na resolucdo dos exercicios
propostos. Ao fim de cada topico estudado havia a formalizagdo e sistematizacdo dos
contetdos, como definigdes, propriedades, representacdes e o esclarecimento de
duvidas. Foram ministradas trinta aulas com uma média de onze alunos frequentes.

No ano seguinte houve a reedicdo do projeto com vagas para os alunos dos
cursos de licenciatura em Fisica e Matematica. As aulas mantiveram o mesmo formato
do ano anterior e também foram ministradas no periodo vespertino, com uma média de
treze alunos por aula. No que diz respeito aos aspectos qualitativos, estes projetos
atenderam as expectativas, uma vez que o0s participantes relataram melhora na
aprendizagem, constatada no aumento de suas notas, de um modo geral e demostraram
maior autonomia em seus estudos. Entretanto, houve dificuldade em manter a
frequéncia dos alunos. Eles alegavam que o fato das aulas ocorrerem fora do horéario das
aulas dificultava a participacdo, uma vez que esses alunos tinham outras atividades a
realizar, incluindo provas e trabalhos das disciplinas do curso. Apesar do problema da
baixa frequéncia nas aulas destinadas ao projeto, foi decidido com a coordenacdo dos
cursos de Fisica e Matematica que no ano 2015 fosse novamente oferecido o projeto,
com horéarios mais flexiveis.

Nos dois primeiros anos de realizagdo do projeto ndo houve um
acompanhamento sistematico dos alunos que participaram, no sentido de verificar a
permanéncia e o sucesso dos mesmos no curso. Esse acompanhamento se deu na edicao
de 2015, e o resultado foi que todos os alunos que participaram com mais de 75% das
aulas do projeto continuam na instituicdo em 2017: cinco alunos do curso de
licenciatura em Fisica e quatro do curso de Matemaética. Ao final das aulas, nesta
edicdo, os participantes responderam a um questionario de avaliacdo do curso e 66%
afirmaram que o projeto de ensino foi extremamente importante para seu desempenho
nas disciplinas em geral. Além disso, para 83% dos participantes em pelo menos uma
disciplina houve uma melhora com relagéo a nota, apos as aulas do projeto.

Devido a pouca frequéncia dos alunos nas aulas destinadas ao projeto de ensino
em todas as edicOes e a dificuldade em conseguir espaco fisico para realizacdo do
mesmo, no ano 2016 o projeto ndo foi proposto. Neste mesmo ano, entretanto, participei

de algumas discussdes sobre mudancas no curso de Matematica da UEG-CCET, e em
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conjunto com o colegiado deste curso, fizemos alteracbes no projeto que foi proposto
para 0o ano 2017. A principal modificacdo foi que as aulas destinadas a revisdo de
topicos de matematica basica acontecem no periodo matutino, entre duas aulas de
disciplinas obrigatdrias, garantindo também a reserva da sala de aula para sua

realizacdo. Com isso espera-se que mais estudantes tenham condicdes de participar.

3 PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A proposta do projeto de ensino sdo aulas semanais em que s&o realizadas
atividades que podem ser exercicios, para praticar um determinado algoritmo ou
processo, ou situacdes-problema, que exigem criatividade, iniciativa e conhecimento de
estratégias. Essas atividades sdo feitas preferencialmente em grupos, com o
acompanhamento da professora, com a finalidade de permitir aos alunos participem
ativamente de sua aprendizagem. Os alunos que participam, cooperativamente, em
grupos, tendem a perceber seu estudo como um trabalho e seu professor como um
orientador. As resolucGes das questdes sdo, posteriormente, discutidas com toda a
turma, esclarecendo davidas e, no caso de resolucdo de problemas, buscando caminhos
alternativos para sua resolucéo. Para concluir, é feita a formalizagdo e sistematizagdo
dos contetdos abordados.

Os conteudos mais trabalhados foram potenciacdo, radiciacdo, fatoracdo,
produtos notaveis e polindmios. Além destes, foram retomados alguns conceitos de
funcBes logaritmicas e trigonometria, por solicitagdo dos alunos. E importante a revisio
desses conteudos, mas auxiliar o aluno em suas dificuldades, colaborar para que o
mesmo adquira sua autonomia € essencial para o desenvolvimento e crescimento do
educando. Desse modo, ainda que a proposta seja uma revisao de topicos matematicos
basicos, esses projetos ndo estavam pautados apenas no conteddo, como em geral é
proposto em cursos de nivelamento. A préatica do estudo individual e em grupo e o
desenvolvimento da autonomia também eram almejados. A medida que o aluno percebe
que seu esforco gera resultados positivos, ha uma motivagdo para que ele prossiga nesse
caminho.

De acordo com Roseira (2010), a autonomia diz respeito a capacidade do
individuo tomar decisdes e agir por capacidade propria. Essa caracteristica ndo é
comum nos alunos ingressantes nos cursos que leciono. Em geral a formagdo bésica

destes individuos reforca que os mesmos devem seguir as instrucdes dos professores,
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estudar para as provas e reproduzirem formulas e conceitos previamente memorizados.
N&o se valoriza o agir e pensar do ser por si mesmo, que € tdo importante para o
desenvolvimento matematico do estudante, deste modo “[...] todos os processos
educativos devem se dirigir a construcdo de um sujeito autbnomo, que seja capaz de
refletir e agir criticamente [...]” (ROSEIRA, 2010, p.106). Para Berbel (2011) o
professor € responsavel pela autonomia do aluno ou para a manutencdo de
comportamentos de controle sobre eles. Ao promover um ambiente de aprendizagem
que possibilita envolvimento pessoal, baixa presséo e alta flexibilidade em sua execugéo
e percepcdo de liberdade psicoldgica e de escolha, o professor contribui para o
desenvolvimento do sujeito autdonomo. Isso colabora para que haja motivacao,

engajamento nas aulas e melhora na aprendizagem e no desempenho dos alunos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

N&o é novidade que a defasagem de conteldo dos ingressantes dos cursos de
licenciatura €, a cada ano, maior. Esse resultado se reflete nas dificuldades enfrentadas
pelos calouros em acompanhar as aulas e no fraco desempenho nas avaliagbes. A
aprendizagem € um processo em que cada individuo é agente de suas proprias
conquistas, assim, seu esforco, suas acGes e até mesmo as condi¢bes do meio
determinardo seu desenvolvimento. A exposic¢do de conteudos, por si s6, ndo garante a
aprendizagem, mas como ja foi anteriormente destacado, a proposta do projeto vai além,
com o trabalho em grupos e incentivo ao estudo, a investigacdo, ao questionamento.
Assim, os projetos realizados ndo tiveram a pretensdo de solucionar os problemas ja
apontados, mas tinham como foco oferecer condicGes para que o académico seja bem-
sucedido em seu curso, contribuindo para minimizar os indices de evasao e reprovacao.

Ainda que os projetos tenham apresentado resultados positivos, é preciso refletir
sobre o problema da baixa frequéncia dos alunos nas aulas destinadas a ele. O motivo
por eles apontado € a falta de tempo devido as diversas atividades do curso, mas outra
razdo que nédo foi por eles identificada pode estar relacionada com a metodologia das
aulas. Os participantes tém a expectativa de que, em poucas aulas, todos os problemas
de aprendizagem relacionados a matematica basica sejam resolvidos. Eles esperam que
a professora ensine “macetes” que facilitem os calculos e resolugdo de problemas, mas
se deparam com aulas que ndo sdo expositivas, ndo ha exercicios modelos para que o

método de resolucdo seja reproduzido. A aula comeca com os alunos resolvendo 0s
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exercicios e problemas propostos, a correcdo € feita por meio da discussdo das
diferentes solugdes por eles apresentada e a professora s6 faz a sistematizacdo de
conceitos ap0s muitos questionamentos. Isso que dizer que os participantes desse
projeto devem apresentar uma postura ativa frente a aprendizagem, o que em geral nédo é
comum a eles. Estdo acostumados ao modelo de ensino tradicional que, de acordo com
Moretto (2007), tem foco na acumulacdo de dados pelo aluno e na utilizagdo de provas
em que sdo cobrados nomes, formulas e definicbes. Do modo como as aulas acontecem,
é preciso maior esforco individual e trabalho em grupo, pois também é objetivo do
projeto o desenvolvimento da autonomia do individuo.

Com a nova edicdo do projeto deste ano, a metodologia trabalhada sera a
mesma, uma vez que as aulas participativas sdo importantes para o desenvolvimento do
estudante, de acordo com o propdsito de autonomia do individuo. Nesta edicdo também
contamos com um maior engajamento do corpo docente do curso de Matematica, em
especial. Os resultados parciais do andamento do projeto serdo levados para a
coordenacao e discutido com professores que ministram aula no primeiro periodo. Com
essas medidas acreditamos que os bons resultados constatados no projeto de 2015 se
repitam, mas que alcance um maior nimero de estudantes, reduzindo assim os indices

de reprovacéo e evasédo no curso.
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