b 4

Enﬂnntﬂ) Goiano de E““ca@aﬂ Malema"ﬂa
De % a6 de maio de,2017 \/

Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia Gojano - Campus Urutai
T

ISSN: 2176<3305

MATEMATICA NO NOVO ENEM: UM OLHAR PARA OS
CONHECIMENTOS NUMERICOS NO PERIODO DE 2009

A 2016
Marcio Urel Rodrigues1?
Sueli Germano Neto?
Luciano Duarte da Silva®
Acelmo de Jesus Brito*
Ediel Pereira de Macedo®
RESUMO

Apresentamos neste artigo, resultados de uma pesquisa cujo objetivo foi identificar a presenga dos
Conhecimentos Numéricos nas questdes das provas de Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009 a
2016. A questdo norteadora da pesquisa foi: Qual tem sido a presenca dos Conhecimentos Numéricos nas
provas de Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016? Para isso, utilizamos a metodologia da
pesquisa qualitativa na modalidade documental, a qual o corpus foi constituido pelas 360 questdes da prova
de Matemadtica do “Novo ENEM” no periodo de 2009 a 2016. Utilizamos alguns conceitos da Andlise de
Contelido na perspectiva de Bardin (1977) para constituir seis Categorias de Analise — (i) Porcentagem e
Juros; (ii) RelagBes Proporcionais entre Grandezas; (iii) OperacBes Numéricas Fundamentais; (iv)
Conjuntos Numeéricos; (v) Grandezas e Medidas; e (vi) Sequéncias e Progressdes - pelas quais elencamos
apontamentos para os professores de Matematica em servigo no Ensino Médio em rela¢do a importancia de
abordar os conhecimentos huméricos em sua pratica pedagégica em sala de aula. Identificamos a existéncia
de 134 questdes relacionadas aos Conhecimentos algébricos, o que representaram 37,2% das questdes da
prova de Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016. Constatamos ainda que das 134 questdes
relacionadas aos Conhecimentos Numéricas, 123 questdes - o que corresponde a 92% - possuiam um
formato de questéo contextualizada e apenas 65 questfes possuiam caracteristicas da interdisciplinaridade
- 0 que corresponde apenas 49%. Identificamos ainda que as trés principais areas do conhecimento
enfatizadas nos Conhecimentos Numéricos foram: Geografia com 16 questdes, Fisica com 12 questdes e
Biologia com 10 questdes.
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Comunicacao Cientifica

1 INTRODUCAO

O presente artigo é produto de um Trabalho de Conclusdo de Curso de
Licenciatura em Matematica defendido pela segunda autora, orientado pelo professor Dr.
Marcio Urel Rodrigues e Coorientado pelo professor Dr. Luciano Duarte da Silva na
Universidade do Estado de Mato Grosso — Campus de Barra do Bugres, denominado:
Conhecimentos Numeéricos Presentes nas Provas de Matemética do Novo ENEM no
Periodo de 2009 a 2016.

Ressaltamos ainda que a configuracdo do presente texto sofreu influéncia dos
outros dois autores (professor Ms. Acelmo de Jesus Brito e professor Esp. Ediel Pereira
de Macedo) participantes do Grupo de Pesquisa em Educacdo Matematica (GPEM) da
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT) — Campus de Barra do Bugres/MT,
pois os processos da formacédo de professores de Matematica tém sido objeto de estudos
e pesquisas do referido grupo na area da Educacdo Matematica no Brasil.

Acreditamos que os dados apresentados e discutidos no presente texto contribuira
proporcionando possibilidades de reflex6es a respeito da maneira como os professores de
Matematica em servico no Ensino Médio das escolas publicas desenvolvem suas praticas
pedagogicas relacionadas aos Conhecimentos Numéricos contidos nas provas de
Matematica do Novo ENEM.

O nosso objetivo é identificar a presenca dos Conhecimentos Numéricos nas
questBes das provas de Matematica do ENEM no periodo de 2009 a 2015 e a questdo
norteadora desta pesquisa € investigar qual tem sido a presenca dos Conhecimentos
Numéricos nas provas de Matematica do ENEM no periodo de 2009 a 2015?

Com essas perspectivas, no primeiro momento do artigo evidenciamos a
fundamentacdo tedrica envolvendo os Conhecimentos Numéricos na Matriz de
Referéncia do Novo ENEM para situar o leitor do que representa 0 exame. Em um
segundo momento, apresentamos 0s aspectos metodoldgicos envolvendo os
procedimentos utilizados para coletar os dados (corpus), bem como todo 0 movimento de
categorizacdo dos dados. Em um terceiro momento, realizamos a descri¢do e andlise
interpretativa dos dados. Em um quarto momento, elencamos nossas compreensdes e
consideracOes finais em relacdo aos principais contetdos enfatizados envolvendo os
Conhecimentos Numéricos presentes nas provas de Matematica do Novo ENEM no
periodo de 2009 a 2016.
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2 CONHECIMENTOS NUMERICOS NA MATRIZ DE REFERENCIA DO NOVO
ENEM

O ENEM surgiu em 1998 e contava com 63 questdes, que eram feitas em apenas
um dia de prova, mas em 2009 ocorreu uma reformulacdo do exame. Com a reformulagéo
que ocorreu em 2009, o ENEM passou ser chamado como Novo ENEM. O referido
exame reconheceu a Matematica e suas Tecnologias como uma area de conhecimento,
resultando assim em algumas mudancas, como a Matematica passou a ser responsavel
por um quarto do exame.

No Novo ENEM, as provas passaram a conter 180 questfes e uma redacgéo, 45
questdes para cada uma das quatro areas de conhecimentos - Linguagens, Ciéncias
Humanas, Ciéncias da Natureza, e de Matematica e suas tecnologias, mais a redacao.

O Novo ENEM ndo se trata de um exame que cobra apenas conteldo, e o
conhecimento especifico, a prova trabalha de maneira diferente, procurando sempre fazer
o aluno pensar, e tentar usar o que foi aprendido na sala de aula em uma situacéo
hipotética que esta sendo requisitado pela questao.

O Novo ENEM utiliza do conceito de competéncias, e habilidades para criar cada
questdo das 180 questbes do exame, pois no total as provas possuem 30 competéncias e
120 habilidades distribuidas em suas areas especificas. Assim sendo, com base na Matriz
de Referéncia do Novo ENEM (2009), para a area da Matematica e suas Tecnologias
existem sete competéncias distribuidas nas 45 questdes da Prova de Matematica, as quais
apresentamos, a seguir, no Quadro 1.

Quadro 1 - Descricao das sete Competéncias — Matriz de Referéncia do Novo
ENEM
Area Descricao das Competéncias por areas
C1 | Construir significados para 0s nimeros naturais, inteiros, racionais e reais.
Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a representacdo da realidade e agir

€2 sobre ela

c3 Construir nog(”)es_ d_e grandezas e medidas para a compreensdo da realidade e a solucdo de
problemas do cotidiano.

ca Construir nogﬁes_ d_e variacdo de grandezas para a compreensdo da realidade e a solugdo de
problemas do cotidiano.

cs5 Modelar e resolver problemas_ que envolvem variaveis socioeconémicas ou técnico-cientificas,
usando representagdes algébricas

C6 Interpretar informacgdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de gréficos e tabelas,

realizando previsdo de tendéncia, extrapolagao, interpolacédo e interpretacéo.
Compreender o caréater aleatdrio e ndo-deterministico dos fenémenos naturais e sociais e utilizar
C7 | instrumentos adequados para medidas, determinagdo de amostras e calculos de probabilidade
para interpretar informac@es de varidveis apresentadas em uma distribuico estatistica

Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Com base nas sete competéncias explicitadas anteriormente no Quadro 1,
ressaltamos que na presente pesquisa 0 nosso olhar serd destinado as questBes
relacionadas aos Conhecimentos Numéricos que dizem respeito as competéncias das
areas 1, 3 e 4.

Ainda conforme a Matriz de Referéncia do Novo ENEM (2009), os objetivos de
cada &rea de conhecimentos da Matematica se dividem conforme constam no quadro 2,

apresentado a seguir:

Quadro 2 — Conhecimentos de Matematica — Matriz de Referéncia do Novo ENEM

Conhecimentos de

" Conteudos Curriculares
Matematica

Operagdes em conjuntos numericos (naturais, inteiros, racionais e reais),
desigualdades, divisibilidade, fatoracdo, razdes e propor¢oes,
porcentagem e juros, relacbes de dependéncia entre grandezas,
sequéncias e progressoes, principios de contagem.

Conhecimentos numéricos

Caracteristicas das figuras geométricas planas e espaciais; grandezas,
unidades de medida e escalas; comprimentos, areas e volumes; angulos;
posicdes de retas; simetrias de figuras planas ou espaciais; congruéncia
e semelhanca de tridngulos; teorema de Tales; relagbes métricas nos
triangulos; circunferéncias; trigonometria do angulo agudo.

Conhecimentos
geométricos

Conhecimentos estatistica e | Representacdo e anélise de dados; medidas de tendéncia central (médias,
probabilidade moda e mediana); desvios e variancia; noc¢bes de probabilidade.

Gréficos e fungdes; funcdes algébricas do 1.° e do 2.° graus, polinomiais,
Conhecimentos algébrico | racionais, exponenciais e logaritmicas; equacdes e inequagdes; relagdes
no ciclo trigonométrico e funcbes trigonométricas

Conhecimentos Plano  cartesiano;  retas;  circunferéncias;  paralelismo e
algébricos/geométricos perpendicularidade, sistemas de equacdes.

Fonte: INEP (2009).

Com base nos diferentes tipos de conhecimentos matematicos explicitados na
Matriz de Referéncia do Novo ENEM, ressaltamos que o nosso olhar sera destinado
apenas as questdes relacionadas aos Conhecimentos Numeéricos contidos na Prova de
Matematica no periodo de 2009 a 2016.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Na busca pela compreensdo sobre o objeto investigado — Conhecimentos
Numéricos - pautamos nos pressupostos da abordagem qualitativa conforme explicitado
por Creswell (2007, p. 186), “a pesquisa qualitativa ¢ fundamentalmente interpretativa,
na qual o pesquisador faz uma interpretagao dos dados”.

A opcdo metodologica foi a pesquisa qualitativa na modalidade documental —
analise das questdes da prova de Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016.
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A esse respeito, Appolindrio (2009, p. 85), afirma que “sempre que uma pesquisa se
utiliza apenas de fontes documentais (livros, revistas, documentos legais, arquivos em
midia eletrénica), diz-se que a pesquisa possui estratégia documental”.

Como procedimentos de coleta de dados para a constituicdo do corpus da
pesquisa, em um primeiro momento, acessamos-obtivemos acesso as provas e gabaritos
do ENEM por meio do enderego eletronico:

http://vestibular.brasilescola.com/enem/provas-gabaritos-enem.htm - todas as provas de

Matematica (cada prova com 45 questdes) do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016,
para constituir o corpus da pesquisa. Assim sendo, tivemos acesso as 360 questdes das
provas de Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009 e 2016.

Com o corpus da pesquisa constituido, organizamos uma planilha no Excel para
fichar as informacdes referentes as questdes de Matematica do Novo ENEM. A planilha
elaborada contém oito colunas (cada coluna representa uma determinada informacéo) e
360 linhas (cada linha representa as informac6es para as 360 questdes de Matematica do
Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016).

Para cada questdo, retiramos as seguintes informac6es dos documentos: (i) Ano
da questdo; (ii) Numero da questdo; (iii) Contetdo de Matematica; (iv) Tipo de
Conhecimento de Matematica; (v) Competéncias; (vi) Formato da questdo:
contextualizada ou situacdo problema; (vii) Caracteristica da questdo: interdisciplinar:
sim ou ndo; (viii) Qual area do conhecimento que possuia relacbes com a Matematica.

Como procedimentos de andlise de dados utilizamos a Andlise de Conteudo na
perspectiva elucidada por Bardin (1977). A referida autora define a Analise de Contetido

como sendo:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes, visando obter, por
procedimentos objetivos e sistematicos de descricdo do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producdo/recep¢do destas mensagens
(BARDIN, 1977, p. 42).

Para Bardin (1977), ao utilizar a Analise de Contetido, o pesquisador precisa ter
cuidado para descrever cada uma das fases da analise. Procuramos com base no
mapeamento realizado no Excel, contemplar as trés fases — (i) Pré-Analise; (ii)
Exploracdo do Material; (iii) Tratamento dos Resultados e Interpretacdo - da Analise de
Conteudo na perspectiva de Bardin (1977).

No movimento de Constituicdo das Categorias de Analise realizamos diversas idas

e vindas ao corpus dos dados proporcionando assim, um maior refinamento das
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Categorias de Analise devido as releituras dos dados pesquisados, conforme ressaltado
por Bardin (1977, p. 80) “a Andlise de Conteudo assume, ao longo da pesquisa, um
movimento de ‘vai e vem’ nos dados”.

Assim sendo, apresentamos o processo de Constituicao das Categorias de Analise,
pois sera a partir delas que faremos a nossa Analise Interpretativa. Iniciamos explicitando
na Tabela 1, os conteudos contidos nas 134 questdes relacionadas aos Conhecimentos
Numéricos das provas de Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016.

Tabela 1 — Presenca de Questdes de Contetido — Conhecimentos Numéricos

Contetidos - Conhecimentos Numéricos Recorréncias
Raz&o e Proporg¢édo 31
Porcentagem 30
OperacBes Numéricas 20
Proporcionalidade 18
Juros 06
OperagBes com conjuntos numeéricos 06
Grandezas e Medidas - comprimento 05
Sequéncias e progressdes 05
Divisibilidade 04
Principio de Contagem 04
Grandezas e Medidas - capacidade 04
Fatoracéao 01
Total 134

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Com base na Tabela 1, constituimos os Contetdos de Matematica contidos nos
Conhecimentos Numéricos como 12 Unidades de Registro. O nosso proximo movimento
foi realizar as confluéncias e divergéncias entre as 12 Unidades de Registro objetivando
articular cada Unidade de Registro em uma Categoria de Andlise. Assim sendo,

apresentamos, a seguir no Quadro 3, esse movimento.

Quadro 3 — Articulacdo entre Unidades de Registro e as Categorias de Analise

Unidades de Registro - Contetidos de . -
> Categorias de Analise
Matematica
Porcentagem Porcentagem e Juros
Juros
Raz&o e Proporgéo RelacBes Proporcionais entre
Proporcionalidade Grandezas
Operacgdes huméricas
_ Divisibilidade Operagdes Numéricas
PrInCIpIO de Contagem Fundamentais
Fatoracdo
Operagdes com conjuntos nuMéricos Conjuntos Numéricos
Grandezas e Medidas — comprimento Grandezas e Medidas
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Grandezas e Medidas — capacidade

Sequéncias e Progressbes Sequéncias e Progressfes

Fonte: Elaborado pela Autora.

Com base no Quadro 3, constituimos seis Categorias de Analise — Porcentagem e
Juros; Relacdes Proporcionais entre Grandezas; Operacdes Numericas Fundamentais;
Conjuntos Numéricos; Grandezas e Medidas; Sequéncias e Progressoes.

Ressaltamos que as Categorias de Analise tiveram como pano de fundo a
problematica da pesquisa e foram provenientes das Unidades de Registro configurados
dos dados relativos a maneira que se apresentam aos Conhecimentos Numéricos na Prova
de Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016.

4 DESCRICAO DOS DADOS- CONHECIMENTOS NUMERICOS

Iniciamos a descricdo e apresentacdo dos dados ressaltando que utilizamos
gréficos, tabelas e quadros para facilitar a transmissdo e visualizacdo das informacdes
relacionadas aos Conhecimentos Numeéricos contidos nas questBes das provas de
Matemaética do Novo ENEM entre os anos de 2009 e 2016.

Apresentamos, a seguir, na Figura 1 a distribuicdo dos Conhecimentos
Matematicos — topicos que categorizam os conteldos matematicos presentes nas 360

questBes das provas de Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016.

Figura 1 - Conhecimentos de Matematica nas questdes do Novo ENEM

160
140 134

120

100
30 78 76

60
60
40
20 12
0

Conhecimentos Numéricos Conhecimentos de Estatistica Conhecimentos Geométricos Conhecimentos Algébricos Conhecimentos
e Probabilidade Algébrico/geométricos

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Com base na Figura 1, identificamos que 134 questbes envolviam os
Conhecimentos Numéricos, o que representam 37,3% das questdes da prova de

Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016. Desta maneira, podemos afirmar
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que os Conhecimentos Numéricos se constituem como o principal tipo de Conhecimento
de Matemética contidos nas provas de Matemaética do referido exame.

Os Conhecimentos Numéricos apresentados pela Matriz de Referéncia do Novo
ENEM sao constituidos pelos seguintes conteudos: “operagdes em conjuntos numericos
(naturais, inteiros, racionais e reais), desigualdades, divisibilidade, fatoracédo, razdes e
proporcdes, porcentagem e juros, relagdes de dependéncia entre grandezas, sequéncias e
progressdes, principios de contagem” (INEP, 2009).

Continuando, explicitamos a seguir, na Figura 2, as 134 questdes relacionadas aos
Conhecimentos Numéricos das provas de Matematica do Novo ENEM, ano a ano no
periodo de 2009 a 2016.

Figura 2 — Conhecimentos Numéricos no Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016.

25

20
20 19

17 18 17

15
15 14 14

10

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Fonte: Elaborado pelos Autores.

Com base na Figura 2, notamos a existéncia de questdes relacionadas aos
Conhecimentos Numeéricos em todas as provas de Matematica no periodo de 2009 a 2016,
sendo o prova do ano de 2014 com a maior recorréncia (20) de questdes e as provas dos
anos de 2010 e 2013 com a menor recorréncia (14) de questdes.

Para complementar, explicitamos a seguir, na Figura 3, o formato das 134
questdes relacionadas aos Conhecimentos Numéricos da prova de Matematica do Novo
ENEM no periodo de 2009 a 2016.

Figura 3— Formato das Questdes do Novo ENEM — Conhecimentos Numéricos

Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Com base na Figura 3, identificamos que das 134 questbes envolvendo os
Conhecimentos Numeéricos, 123 questbes - 0 que corresponde a 92% - possuiam
caracteristicas da contextualizacdo e apenas 11 questbes se apresentam como situacdo
problema — o que corresponde a 8%. Assim sendo, podemos afirmar que em relacdo ao
formato das questdes envolvendo os Conhecimentos Numericos, as questdes foram
estruturadas de maneira contextualizada, pois apresentavam situagdes que estavam
presentes no cotidiano ou realidade dos alunos.

Identificamos ainda que das 134 questdes relacionadas aos Conhecimentos
Numéricos da prova de Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016, 65
questBes possuiam caracteristicas interdisciplinares - o que corresponde a 49% e 69
questdes ndo possuiam caracteristicas interdisciplinares - o que corresponde a 51%.

A esse respeito, apresentamos, a seguir, na Figura 4, as areas dos conhecimentos
das 65 questdes com caracteristicas da interdisciplinaridade envolvendo o0s

Conhecimentos Numéricos.

Figura 4 —Interdisciplinaridade dos Conhecimentos Numéricos

16
16 —

12
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Flslv:a

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Com base na Figura 4, identificamos que as questdes envolvendo o0s
Conhecimentos Numeéricos nas provas de Matematica do Novo ENEM se relacionam com
12 outras areas do conhecimento — Geografia, Fisica, Biologia, Nutricdo, Ecologia,
Sociologia, Economia, Educacao Fisica, Artes, Quimica, Histdria e Astronomia. Destas
as trés principais areas que possuem caracteristicas interdisciplinares nas provas de
Matematica no Novo ENEM sdo Geografia, Fisica e Biologia.

A esse respeito, os PCNs afirmam que entre outras propostas de recomendacdes
para o desenvolvimento da formag&o cognitiva e intelectual do sujeito para a vida em

sociedade, o0 ensino da Matematica deve ser permeado com diversas disciplinas, pois:

A interdisciplinaridade ndo dilui as disciplinas, ao contrario, mantém sua
individualidade. Mas integra as disciplinas a partir da compreensdo das
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mualtiplas causas ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas as
linguagens necessarias para a constituicdo de conhecimentos, comunicacéo e
negociacao de significados e registro sistematico dos resultados (PCN 1999, p.
89).

Continuando, apresentamos na Tabela 2, 0 agrupamento das 134 questdes nas
Competéncias da Matriz de Referéncia do Novo ENEM na qual se enquadram os

Conhecimentos Numéricos.

Tabela 2 — Competéncias relacionadas aos Conhecimentos Numeéricos

COMPETENCIAS F
Competéncia 01 - Construir significados para os nimeros naturais, inteiros, racionais e reais. 40
Competéncia 03 - Construir nocGes de grandezas e medidas para a compreensao da realidade e a
solugdo de problemas do cotidiano. 46
Competéncia 04 - Construir no¢des de variagdo de grandezas para a compreensao da realidade e a
solugdo de problemas do cotidiano. 48

Total das Questdes 134

Fonte: Elaborado pela Autora.

Com base na Tabela 2, que os Conhecimentos Numéricos estao relacionados com

trés Competéncias da Matriz de Referéncia do Novo ENEM.

5 ANALISE INTERPRETATIVA DAS CATEGORIAS

Neste momento apresentamos a analise interpretativa das seis Categorias de
Analise — (i) Porcentagem e Juros; (ii) RelagcBes Proporcionais entre Grandezas; (iii)
Operacdes Numéricas Fundamentais; (iv) Conjuntos Numéricos; (v) Grandezas e
Medidas; (vi) Sequéncias e Progressdes - relacionadas aos Conhecimentos Numéricos
presentes nas provas de Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016.

Na Categoria de Andlise - Porcentagem e Juros, dentre as 134 questfes dos
Conhecimentos Numéricos, identificamos 30 questdes relacionadas a porcentagem e seis
questdes envolvendo juros nas provas de Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009
a 2016. Esses dois contetdos sao apresentados na matriz de referéncia do Novo ENEM
na Competéncia — C3.

Constatamos que o conteldo porcentagem teve uma grande incidéncia nas
questdes das provas de Matematica do Novo ENEM, pois sempre esteve presente em
todas as provas de matematica do ENEM no periodo de 2009 a 2016, bem como por estar
presente em situacdes diversas em nosso dia a dia, como: no mercado financeiro,

principalmente para capitalizar empréstimos e aplicagbes, expressar indices
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inflacionarios e deflacionarios, descontos, aumentos, entre outros para calcular descontos
oferecidos em lojas, o lucro obtido com a venda de um determinado produto.

Constatamos que o contedo juros estiveram presentes nas provas de Matematica
do Novo ENEM nos anos de 2009, 2011, 2012 e 2015 e esteve ausente no periodo de
2010, 2013, 2014 e 2016. Utilizamos o Juro no mercado financeiro, taxa de aumento nas
contas vencidas, entre outros produtos que sofrem varia¢@es ao longo do més. O juro esta
presente no Conhecimento Numérico e € ferramenta usada na demonstracao de taxas.

Na Categoria de Analise - Relagdes Proporcionais entre Grandezas - dentre as
134 questdes dos Conhecimentos Numéricos identificamos 31 questdes envolvendo
Raz&o e Proporcédo e 18 relacionadas a proporcionalidade nas provas de Matematica do
Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016. Esses dois contelidos sdo apresentados na matriz
de referéncia do Novo ENEM na Competéncia — C4. Ao nosso ver esses contetdos foram
frequentes nas questdes do Novo ENEM por estar presente em situacGes diversas do
cotidiano, bem como porque sé&o utilizados na comparacdo ou associagdo entre duas
grandezas que se relacionam.

Na Categoria de Andlise — OperacGes Numéricas Fundamentais -, dentre as
134 questdes dos Conhecimentos Numéricos identificamos 20 questdes envolvendo
operacOes numéricas, quatro questdes relacionadas a divisibilidade e também ao principio
de contagem, e uma questao de fatoracdo nas provas de Matematica do Novo ENEM no
periodo de 2009 a 2016. Ressaltamos que todos esses contetidos elencados fazem parte
da Competéncia do Novo ENEM — C1.

Na Categoria de Anélise — Conjuntos Numéricos -, dentre as 134 questbes dos
Conhecimentos Numéricos identificamos seis questdes nas provas de Matematica do
Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016. Assim sendo, os alunos devem ter o
conhecimento dos Conjuntos Numéricos conforme consta na Competéncia do ENEM —
Cl.

Na Categoria de Analise — Grandezas e Medidas, dentre as 134 questdes dos
Conhecimentos Numeéricos identificamos nove questfes nas provas de Matematica do
Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016, sendo quatro relacionadas a medidas de
capacidade e cinco relacionadas a medidas de comprimento, ambas relacionadas a
Competéncia do ENEM — C3.

Na Categoria de Analise - Sequéncias e Progressdes — identificamos uma
recorréncia de cinco questdes nas provas de Matematica do Novo ENEM no periodo de

2009 a 2016, sendo que trés questdes estavam relacionadas a Progressdo Aritmética (PA)
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que exigia dos alunos conhecimentos para a identificacdo e aplicagdo das formulas do
termo geral e da soma dos termos de uma PA.

6 CONSIDERACOES

Os procedimentos da Analise de Contetdo adotados perante o corpus da pesquisa
(360 questdes) nos permitiu compreender a maneira que se apresentou as 134 questfes
relacionadas aos Conhecimentos Numeéricos - 0 que corresponde a 37,2% - da Prova de
Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016. Assim sendo, constatamos que
0s Conhecimentos Numéricos tiveram uma quantidade significativa diante dos demais
Conhecimentos Matematicos.

Identificamos que os Conhecimentos Numéricos estiveram presentes em todas as
provas de Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016, sendo a prova do ano
de 2014 e com a maior recorréncia (20) de questdes e, as provas dos anos de 2010 e 2013
com a menor recorréncia (14) de questdes. Com base nesses valores, podemos perceber
0 quao significativo sdo os Conhecimentos Numéricos, pois mesmo nos anos que tiveram
0 menor nimero de questdes, elas correspondem 31% da prova de Matematica do exame.

Constatamos que entre todos os contetdos relacionados aos Conhecimentos
Numéricos, os cinco principais foram: Razéo e Propor¢do com 31 questdes, Porcentagem
com 30 questbes, OperacGes Numéricas com 20 questbes, Proporcionalidade com 18
questdes, Juros e OperacBes com conjuntos humeéricos com 6 questdes cada no periodo
do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016.

Identificamos que 123 questbes das 134 questdes - 0 que corresponde a 92%
relacionadas aos Conhecimentos Numéricos na Prova de Matematica do Novo ENEM no
periodo de 2009 a 2016 possuiam um formato de questdo contextualizada e apenas 11
questdes se apresentam como situacao problema — o que corresponde a 8%.

Constatamos que das 134 questdes relacionadas aos Conhecimentos Numéricas
da prova de Matemaética do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2016, apenas 65 questdes
possuiam caracteristicas da interdisciplinaridade - o que corresponde apenas 49%. As trés
principais areas do conhecimento enfatizadas nos contetdos numéricos foram: Geografia
com 16 questdes, Fisica com 12 questdes e Biologia com10 questdes.

Com base em todos os dados explicitados e analisados, esperamos, ainda, que esta
pesquisa subsidie reflexdes para os professores de Matemética em servigo nas escolas

publicas, auxiliando na reorganizagdo dos conteddos matematicos relacionados aos
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Conhecimentos Numéricos no Ensino Médio, bem como diversificando o ensino da
Matematica para contemplar a contextualizacdo e a interdisciplinaridade como eixos
norteadores do Novo ENEM.
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