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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo a proposicdo de uma sequéncia didatica abordando representacdo
grafica de dados para o Ensino Médio. A estratégia de ensino-aprendizagem empregada é a modelagem
matematica. Os dados considerados se referem a pandemia da COVID-19 na Regido Sudeste Goiano.
Tendo em vista a importancia da interdisciplinaridade na educacéo, o0 uso de dados sobre a pandemia da
COVID-19 permite desenvolver, além da representagdo grafica de dados, questdes como a
conscientizacdo sobre a importancia da vacinagdo, dos cuidados para evitar a contaminacéo e de consultar
fontes de informac&o confidveis. As habilidades constantes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
foram consideradas na elaboracdo da proposta. A primeira parte do trabalho consiste na apresentagdo do
tema e na justificativa para sua escolha, bem como no objetivo da pesquisa. A segunda parte aborda o
conceito de modelo matemético e a modelagem matemaética. A terceira parte do trabalho consiste na
proposicdo da sequéncia didatica. Além de capacitar o aluno a construir e interpretar graficos que
representam dados, a atividade proposta possibilita despertar o interesse do estudante pelo contetdo e
pela Mateméatica como um todo através da aplicacdo de conceitos matematicos a um tema atual e que faz
parte de sua realidade, promover o raciocinio critico e o trabalho em equipe, bem como conscientizar
sobre aspectos importantes relacionados a COVID-19. O que se pretende é contribuir para o ensino de
Matematica por meio da proposi¢do de uma atividade diferenciada das atividades usualmente
desenvolvidas em sala de aula.

Palavras-chave: Sequéncia didatica; Estatistica; Modelagem Matemética; Pandemia da COVID-19

1 INTRODUCAO

Desenvolver modelos para representar situa¢fes da vida real é inerente ao ser
humano (BIEMBENGUT; HEIN, 2018, p. 11). Por esse motivo, é possivel encontrar o
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conceito de modelo nas mais diversas areas do conhecimento, como Artes, Historia,
Geografia, Matematica, entre outras.

A modelagem matematica € o processo que envolve o desenvolvimento de um
modelo matematico, ou seja, um conjunto de simbolos e relacdes matematicas que
representam de alguma forma o objeto estudado (BIEMBENGUT; HEIN, 2018, p. 12;
BASSANEZI, 2019, p. 20).

De acordo com Biembengut ¢ Hein (2018, p. 15), “a modelagem matematica
ndo € uma ideia nova. Sua esséncia sempre esteve presente na criacdo das teorias
cientificas e, em especial, na criagdo das teorias matemadticas”. Os mesmos autores

afirmam que

A modelagem matematica, atualmente usada em toda ciéncia, tem
contribuido sobremaneira para a evolucdo do conhecimento humano seja nos
fenémenos microscopicos, em tecnobiologia, seja nos macroscopios, com a
pretensdo de conquistar o universo (BIEMBENGUT; HEIN, 2018, p. 17).

Segundo Blum (apud Bassanezi, 2019, p. 36-37), 0s principais argumentos para
0 emprego da modelagem no ensino de matematica séo:

@ desenvolvimento da capacidade e atitude dos estudantes, no sentido de
torna-los explorativos, criativos e habilidosos na resolucéo de problemas;

(b) desenvolvimento do pensamento critico por parte dos alunos;

(©) compreensdo da utilidade da matematica;

(d) a modelagem, resolucdo de problemas e aplicacdes fornecem ao
estudante um ferramental Util para entender e interpretar a propria matematica em todos
0S Seus aspectos;

(e melhor compreensdo dos argumentos matematicos, fixacdo de conceitos
e resultados, valorizacdo da matematica.

O presente trabalho tem como objetivo a proposi¢cdo de uma sequéncia didatica
para 0 Ensino Médio abordando representacdo grafica de dados. O método de ensino-
aprendizagem empregada é a modelagem matematica. Os dados usados se referem a
pandemia da COVID-19 na regido Sudeste Goiano. N&o houve oportunidade de aplicar
a sequéncia proposta em sala de aula, apesar do interesse dos autores.

Na elaboracdo da proposta, foram consideradas as habilidades constantes na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), mais especificamente, as seguintes
habilidades:

1. Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando
dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por
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meio de relatorio contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e
das medidas de dispersdao (amplitude e desvio padrdo), utilizando ou né&o recursos
tecnoldgicos.

2. Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em
dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de

softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

2 O ENSINO DE MATEMATICA POR MEIO DA MODELAGEM

2.1 AMODELAGEM MATEMATICA

Para Bassanezi (2019, p. 16), “a modelagem matematica consiste na arte de
transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real.”

O conceito de modelo remete a representacdo de um objeto com alguma
finalidade, como artistica, pedagogica, descritiva, entre outras. Na Matematica, um
modelo consiste em um conjunto de simbolos que procuram representar de alguma
forma um fendbmeno em questdo ou problema da situacéo real (BIEMBENGUT; HEIN,
2018, p. 12). A esse respeito, Almeida e Pessoa (2011, p. 3) afirmam que um modelo
pode ser formulado usando diferentes formas de representacéo, como equacdes, graficos
e tabelas.

Um modelo matematico € uma representacdo simplificada de um problema.
Sobre essa questdo, Bassanezi (2019, p. 24) afirma que “a modelagem ¢ eficiente a
partir do momento que nos conscientizamos que estamos sempre trabalhando com
aproximacdes da realidade, ou seja, que estamos elaborando sobre representacdes de um
sistema ou parte dele”. Apesar disso, quando bem executada, a modelagem matematica
possibilita efetuar previsdes, compreender fenémenos, tomar decisdes, descobrir

aspectos inesperados de um fenémeno, entre outros.

22 A MODELAGEM MATEMATICA COMO METODO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM

Como estratégia de ensino-aprendizagem, a modelagem matematica pode ser

usada em todos os estagios da educagdo, do ensino fundamental a pos-graduacéo.
348

Anais do 82 Encontro Goiano de Educagdo Matematica — VI EnGEM — 29 de novembro a 01 de dezembro de
2022, Cataldo, GO. ISSN 2176-3305



Comunicacao Cientifica

Evidentemente, o grau de dificuldade do problema em estudo deve estar de acordo com
0 nivel dos estudantes.

E importante observar que a modelagem matematica como método de ensino-
aprendizagem se diferencia da modelagem matematica como método cientifico de
pesquisa. As diferencas sdo explicadas pelo fato de que nem sempre é possivel executar
apropriadamente em sala de aula todas as etapas da modelagem matemética como
técnica de pesquisa em virtude, por exemplo, de limitacdo de carga horéaria, auséncia de
recursos materiais, entre outros. Dessa forma, € necessario efetuar adaptacdes de modo
a atingir os objetivos de ensino propostos sem comprometer questdes como 0
cumprimento do curriculo no caso de cursos regulares.

Devido a necessidade de adequacbes, a modelagem matematica na educacao
possui diferentes composicdes que dependem das concepcdes do especialista sobre o
assunto. No entanto, a esséncia da modelagem matemética € mantida nas diversas
versdes, de modo que estas possuem muitos elementos em comum.

Como é amplamente conhecido na Educacdo Matematica, abordar aplicacdes da
matematica em questdes do cotidiano dos estudantes tem grande potencial para
despertar o interesse destes pelo conteldo em estudo. Essa € uma das grandes vantagens
de usar a modelagem matemaética na educacao, pois esse método parte de problemas da
realidade. Outras vantagens relacionadas ao carater aplicado da modelagem matematica
sdo permitir ao aluno compreender a importancia da Matematica na vida real e
possibilitar trabalhar em sala de aula contetdos de diferentes disciplinas.

A modelagem mateméatica como estratégia de ensino-aprendizagem pode
também contribuir em outros aspectos, como no desenvolvimento da capacidade de
trabalhar em equipe, da criatividade e da autonomia intelectual, habilidades amplamente
valorizadas ndo apenas no mercado de trabalho, mas na vida como um todo.

Apesar das vantagens, obstaculos podem surgir ao usar a modelagem
matematica na educacdo. Os mais comuns possivelmente sdo: o processo de modelagem
matematica, bem como a preparacdo e o planejamento do professor podem demandar
tempo significativo e parte dos estudantes pode ndo se interessar pelo processo de
modelagem.

Segundo Bassanezi (2019, p. 38), muitos dos obstaculos para a aplicacdo da
modelagem matemaética na educacdo podem ser minorados quando o processo classico

de modelagem é modificado. Nesse caso, etapas da modelagem como método cientifico
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podem ser simplificadas. O autor afirma ainda que o mais importante, € 0 processo
usado, a analise critica e sua inser¢do no contexto sociocultural.

Ainda a respeito da aplicacdo da modelagem matematica na educacao, Bassanezi
(2019, p. 2019) alerta que

A modelagem ndo deve ser utilizada como uma panaceia descritiva adaptada
a qualquer situacéo da realidade [...]. Em muitos casos, a introdugdo de um
simbolismo matematico exagerado pode ser mais destrutivo que esclarecedor
[...]- O conteddo e a linguagem matematica utilizados devem ser equilibrados
e circunscritos tanto ao tipo de problema como ao objetivo que se propde
alcancar.

2.3 ETAPAS DA MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO

Biembengut e Hein (2018, p. 19-28) sugerem o0s seguintes passos para colocar
em pratica a modelagem matematica como método de ensino-aprendizagem em cursos
regulares: diagndstico, escolha do tema ou modelo matematico, desenvolvimento do
contetdo programatico, orientacdo de modelagem e avaliacdo do processo.

O primeiro passo consiste em efetuar um diagndstico sobre as condic¢des para o
uso da modelagem matematica em sala de aula, que incluem numero de alunos,
disponibilidade dos alunos para atividades extraclasse, nivel de conhecimento do aluno,
entre outras varidveis consideradas relevantes pelo professor. Esse levantamento é
importante para nortear o processo de modelagem matematica.

Por sua vez, 0 segundo passo é a escolha do tema ou modelo matematico. A esse

respeito, Biembengut e Hein (2018, p. 20) afirmam que

O professor pode escolher o tema ou propor que os alunos o escolham. A
escolha pelos alunos tem vantagens e desvantagens. Uma vantagem é que se
sentem participantes no processo. Em contrapartida, as desvantagens podem
surgir se o tema ndo for adequado para desenvolver o programa ou, ainda,
muito complexo, exigindo do professor um tempo de que ndo dispde para
aprender e para ensinar.

Em qualquer um dos casos, € importante que o professor se informe
adequadamente a respeito do tema selecionado e que o planejamento seja elaborado de
modo a garantir, pelo menos, o desenvolvimento do conteddo programatico
(BIEMBENGUT; HEIN, 2018, p. 20).

O passo posterior € o desenvolvimento do conteddo programatico no qual o
professor segue as mesmas etapas do processo de modelagem matematica, isto é:
interacdo, matematizacdo e modelo matematico. A etapa de interacdo é iniciada com
uma breve apresentagédo sobre o tema selecionado seguida do levantamento de questdes

pelo professor e pelos alunos.
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Na matematizagdo, uma questdo entre as levantadas na etapa de interacdo €
selecionada e os alunos s&o estimulados a obter solucdo para essa questdo. Biembengut
e Hein (2018, p. 21) sugerem que durante o desenvolvimento de solucdo para a questdo
selecionada, ao suscitar um conteido matematico para garantir 0 prosseguimento do
processo, a modelagem deve ser interrompida, a matemética necessaria deve ser
desenvolvida pelo professor e apenas entdo o processo deve ser retomado
(BIEMBENGUT, HEIN, 2018, p. 21). Por fim, na terceira etapa da modelagem
matematica, a solucdo é interpretada e o resultado obtido ¢é analisado, ou seja, a solucao
é validada. Aléem disso, no final dessa etapa, o professor pode deixar uma abertura para
que o problema seja retomado e o modelo melhorado. Se ainda houver interesse, 0
professor pode abordar outras questfes sobre o tema, repetindo 0 mesmo processo.

Sobre a orientacdo da modelagem, Biembengut e Hein (2018, p. 23) afirmam
que é fundamental um planejamento sobre a interacdo com o assunto, a forma de
encaminhamento do processo de modelagem e quando o professor norteard os alunos.
Os autores explicam ainda que os momentos para acompanhamento e orientagdo valem
como forma de avaliar o processo.

O ultimo passo para colocar em pratica a modelagem matematica na educacdo é a
avaliacdo grau de aprendizado de cada aluno, que pode ser feita através de critérios
subjetivos, como participacdo, assiduidade, entre outros, e de critérios objetivos como
consolidacdo de conhecimentos matematicos tedricos, raciocinio l6gico, entre outros
(BIEMBENGUT, HEIN, 2018, p. 27-28). Quaisquer que sejam os critérios de avaliacdo
adotados é importante que os alunos sejam informados a esse respeito no inicio do

processo.

3 PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE
ESTATISTICA

TEMA: COVID-19

TURMA: 3° Ano do Ensino Médio

AREA DO CONHECIMENTO: Matematica e suas Tecnologias
UNIDADE TEMATICA (BNCC): Probabilidade e Estatistica
OBJETO DE CONHECIMENTO: Representacao grafica
TEMPO ESTIMADO: 4 aulas de 50 minutos
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CONHECIMENTOS PREVIOS TRABALHADOS PELO PROFESSOR: O papel

da Estatistica, pesquisas estatisticas, etapas da pesquisa estatistica, amostragem, variavel

qualitativa e quantitativa, tabelas de frequéncia, representacdo gréafica: grafico de barras,

histograma, grafico de setores, grafico de linhas, pictograma.

3.1 DESCRICAO DA SEQUENCIA DE ATIVIDADES

12 Etapa: COVID-19, uma ameaga invisivel.

A primeira etapa, nomeada de interacdo por Biembengut e Hein (2018), é

designada nesta proposta de COVID-19, uma ameaga invisivel. A interacdo pode ser

iniciada com a apresentacao da seguinte imagem aos alunos:

Figura 1 — Coronavirus

Fonte: https://www.brasildefato.com.br/2020/03/22/0-inimigo-invisivel-que-assusta-o-mundo

Na sequéncia, o professor pode interagir com os alunos por meio de perguntas

desencadeadoras, como por exemplo:

1.
2.
3.
4.
5.

O que a figura representa?

Quando comecamos a ouvir a respeito da COVID-19?
O que é COVID-19?

Como ocorre a contaminagéo?

O que devemos fazer para evitar a contaminagao?

Para auxiliar na discussdo, o professor pode recomendar a leitura de textos, como 0s

disponiveis em:

1.

https://www.hospitaloswaldocruz.org.br/wp-content/uploads/2020/03/haoc-info-

coronavirus-leigos.pdf
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2. https://www.institutoclaro.org.br/cidadania/nossas-novidades/podcasts/qual-o-

papel-da-matematica-na-pandemia-de-covid-19/

3. https://exame.com/ciencia/matematica-pode-ser-grande-aliada-no-combate-ao-

coronavirus/.
Posteriormente, o professor pode apresentar os graficos disponiveis no site
https://covid.saude.gov.br/ do Ministério da Salde, em especial os graficos de barras

que apresentam 0s casos novos e 0s Obitos por COVID-19 no Brasil por data de
notificacdo. Entdo, o professor pode questionar os alunos sobre os motivos que
provocaram a diminui¢do do nimero de casos e do numero de dbitos por COVID-19 a
partir de meados de 2022. A sugestdo é que o professor destaque o papel da vacinagdo
na melhora da situacdo no Brasil. Para reforcar a importancia da vacinagdo, o professor
pode indicar aos alunos a leitura do texto  disponivel em

https://www.bbc.com/portuguese/internacional-55500592.

Para finalizar a etapa de interacdo, o professor pode perguntar aos alunos se a
pandemia da COVID-19 acabou. Entdo, o professor pode solicitar que os alunos
pesquisem a respeito no Google. Durante a pesquisa, 0 professor pode alertar sobre a
importancia de consultar fontes de informacdo confiaveis. Por exemplo, para obter
informacdes confidveis sobre a COVID-19, o professor pode recomendar consultar sites
de centros de referéncia, como a Fiocruz e o Butantd, de universidades publicas, do
governo federal, entre outros. Além disso, o professor pode orientar que informacdes
enviadas pelo WhatsApp néo sdo confidveis e mostrar como verificar a veracidade de

uma informagao.

2% Etapa: A COVID-19 na Regido Sudeste Goiano

Nesta etapa, a sugestéo é que o professor proponha aos alunos questées como: Qual
é a cidade da Regido Sudeste Goiano mais afetada pela pandemia da COVID-19? E a
menos afetada? Em quais cidades dessa regido a COVID-19 foi mais letal? Qual é a
situacdo de Cataldo em relacdo as cidades vizinhas quanto ao nimero de Obitos por
COVID-19?

Na sequéncia, o professor pode sugerir o site https://covidgoias.ufg.br/#/map para

que os alunos obtenham os dados para responder as questfes formuladas. Entdo, o
professor pode orientar os alunos na elaboragdo de uma tabela com os numeros obtidos,

como a tabela apresentada abaixo.
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Tabela 1 — Dados da COVID-19 em 30 de outubro de 2022

N° de
N° de casos )
) N° de N° de N° de | Obitos por ]
Cidade . . por 100 mil ] Letalidade
casos Obitos habitantes . 100 mil
habitantes .
habitantes
Anhanguera 242 7 1149 21.061,79 609,23 2,89%
Campo Alegre de
B 617 26 7589 8.130,19 342,60 4,21%
Goias
Cataléo 26252 454 108823 24.123,58 417,19 1,73%
Corumbaiba 2167 40 9723 22.287,36 411,40 1,85%
Cristianopolis 414 5 2966 13.958,19 168,58 1,21%
Cumari 808 12 2854 28.311,14 420,46 1,49%
Davindpolis 293 9 2094 13.992,36 429,80 3,07%
Gameleira de Goias 1411 12 3818 36.956,52 314,30 0,85%
Goiandira 864 18 5600 15.428,57 321,43 2,08%
Ipameri 6877 112 26985 25.484,53 415,05 1,63%
Leopoldo de
1529 18 7647 19.994,77 235,39 1,18%
Bulhdes
Nova Aurora 403 6 2210 18.235,29 271,49 1,49%
Ouvidor 1777 29 6667 26.653,67 434,98 1,63%
Orizona 1967 33 15615 12.596,86 211,34 1,68%
Palmelo 578 10 2381 24.275,51 419,99 1,73%
Pires do Rio 7913 167 31458 25.154,17 530,87 2,11%
Santa Cruz de
B 609 8 2855 21.331,00 280,21 1,31%
Goias
S&o Miguel do
1424 13 4057 35.099,83 320,43 0,91%
Passa Quatro
Silvania 5414 38 20695 26.160,91 183,62 0,70%
Trés Ranchos 819 13 2833 28.909,28 458,88 1,59%
Urutai 957 7 3072 31.152,34 227,86 0,73%
Viandpolis 3705 43 13863 26.725,82 310,18 1,16%

Fonte: Autor
Em seguida, o professor pode instruir os alunos na construcdo de graficos para
representar 0 nimero de casos por 100 mil habitantes, o nimero de dbitos por 100 mil
habitantes e a letalidade nas cidades da Regido Sudeste Goiano, bem como o nimero de
obitos em Catal&o e nas cidades vizinhas. O professor pode questionar os alunos sobre
os tipos de graficos mais adequados para representar cada conjunto de dados. Para

exemplificar, sdo apresentados nas Figuras 2, 3, 4 e 5 gréaficos representando dados
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referentes ao dia 30/10/2022. Caso considere interessante, o professor pode trabalhar

outras questdes formuladas pelos alunos ou pelo proprio professor. Além disso, o0

professor pode propor que a atividade seja desenvolvida com o uso de um software

apropriado, como o Excel ou o Calc, amplamente usados no mercado de trabalho.

Figura 2 - Nimero de casos de COVID-19 a cada 100 mil habitantes
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Fonte: Autor

Figura 3 - Numero de 6bitos de COVID-19 a cada 100 mil habitantes
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Figura 4 — Letalidade da COVID-19
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CIDADES DA REGIAO SUDESTE GOIANO

Fonte: Autor

Figura 5 — NUmero de dbitos em Cataldo e nas cidades vizinhas

N° de obitos

= Campo Alegre de Goias
= Cataldo
= Cumari

—— = Davindpolis

e — = Goiandira
= |pameri
= Quvidor

= Trés Ranchos

Fonte: Autor

32 Etapa: Enfim, quais as respostas para as perguntas da etapa anterior?

A partir dos graficos construidos na etapa anterior, o professor pode estimular 0s
alunos a desenvolverem respostas para as perguntas formuladas. Além disso, se 0
professor considerar pertinente, outras questdes surgidas no decorrer do processo podem

ser abordadas.
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4 REFLEXOES E CONCLUSOES

A COVID-19 foi selecionada como tema da proposta de sequéncia didatica por ser
um assunto atual e relacionado ao cotidiano dos alunos, o que pode acarretar maior
participacdo dos estudantes na atividade. Outra vantagem do tema COVID-19 é permitir
que os alunos percebam a aplicabilidade da Mateméatica em outras areas do
conhecimento. Por sua vez, a op¢do por trabalhar com dados regionais possibilita
reforcar em cada aluno, o sentimento de pertencimento a sua regido. Além disso,
conhecer de forma mais precisa a situagcdo da COVID-19 em sua regido, permite que 0s
alunos possam se proteger melhor da doenca. O uso de dados obtidos por meio de
fontes de informacdo confiaveis pode ainda reduzir o medo e a ansiedade dos alunos
durante momentos criticos da pandemia. E importante o professor reforcar que a doenca
continua em circulacdo e que por isso é importante continuar adotando as medidas de
prevencao necessarias.

Com relacdo as conclusdes obtidas ao final da atividade, € esperado que muitos
alunos se surpreendam ao perceber que a pandemia da COVID-19 ainda ndo acabou.
Além disso, certos resultados obtidos podem chamar a atencdo dos estudantes e motivar
a formulacdo de outras perguntas. Um exemplo é o fato de que a letalidade em algumas
cidades da regido é muito maior do que a letalidade do Brasil. Os alunos podem ser
incentivados a pesquisar mais sobre as explicacdes para esse fato. Essas discussdes
permitem ao aluno o desenvolvimento de pensamento critico.

Alguns obstaculos podem surgir durante a aplicacdo da sequéncia didatica proposta,
como por exemplo, a atividade pode demandar mais tempo do que o previsto. Esse
problema pode ser minimizado com o planejamento adequado da atividade. Além disso,
partes da proposta podem ser deixadas como tarefa para casa, como por exemplo,
completar o preenchimento da tabela. Outro problema que pode ocorrer é o desinteresse
de parte dos alunos pela atividade, pois o tema COVID-19 foi proposto pelo professor e
ndo pelos estudantes. No entanto, é pouco provavel que qualquer atividade proposta em
sala de aula alcance de forma plenamente satisfatoria todos os alunos. Por isso, €
importante  desenvolver atividades com estratégias de ensino-aprendizagem

diferenciadas para contemplar todos os estudantes.
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