NGEN~-

Encontro Goiano de Educacao Matematica

/ De 29/11 a 01/12 de 2022
Universidade Federal de Catalao

( I S——

LABORATORIO DE EDUCACAO MATEMATICA NA
PERSPECTIVA CRITICA: A VISAO DE UM DISCENTE

Igor Mohr*

Paula Andrea Grawieski Civiero?

RESUMO

E preciso desmistificar o poder formatador da matematica e um dos espacos de transformagcéo que auxilia
a desfazer a imagem preconcebida dos estudantes é o Laboratério de Educagdo Matematica (LEM). Este
trabalho objetiva relatar as experiéncias de um discente com o componente curricular de Laboratério de
Prética de Ensino e Aprendizagem de Matematica Il que faz parte da matriz curricular da 7° fase do curso
de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal Catarinense - IFC Campus Rio do Sul, bem como
abordar definigdes tedricas sobre o que é o LEM. A metodologia utilizada para o referencial tedrico foi a
pesquisa bibliografica nos sites da Scielo, Google Académico e Periédicos da CAPES. Em questdo de
reflexdo académica e como futuro docente notou-se que o Laboratério de Educacdo Matemética é uma
ferramenta que pode auxiliar significativamente o processo de aprendizagem dos estudantes, tornando os
saberes matematicos mais concretos, correlatos com a realidade e Uteis em questdes cotidianas,
contribuindo assim com a desmistificacdo dos monstros da matematica.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem; formacdo de professores; educagdo matematica critica;
laboratério.

1 INTRODUCAO

A matematica é uma das areas do conhecimento presentes na educacao basica e
¢ comumente associada a ideia de ser a disciplina mais dificil da escola ou de que é uma
area para poucos. Segundo Silveira (2011), estes pré-conceitos possuem uma origem
historica e sdo mantidos até os dias atuais.

Ao analisar a linha do tempo percorrida pela matematica é possivel notar a
relacdo de poder que esta possui. Na antiguidade, os sacerdotes egipcios eram 0s
responsaveis por fazer os céalculos das medicdes, utilizando nildmetros, que previam as

enchentes do rio Nilo, contudo a populacdo nédo tinha conhecimento desses calculos e
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destinavam aos sacerdotes uma reveréncia reservada aos profetas e deuses (TENORIO
apud SILVEIRA, 2011).

Para Coimbra (2008), a sociedade enxerga a matematica como calculos
complexos e, ndo raro, desiste dela. Para este autor, “o problema maior em relacao a
matematica, esta nas escolas, nos professores, nos metodos e estratégias de ensino, que
podem propiciar obstaculos a aprendizagem e consequentemente levando a opinies
negativas sobre a matematica” (2008, p. 6).

E necessario desconstruir essa imagem pré-pronta que a matematica possui, vale
lembrar que esta € uma construcdo social e, por isso, é possivel desconstrui-la.
Skovsmose (2001) considera que a matematica seja uma ciéncia construida socialmente,
estando, portanto, presente em varios ramos da atividade humana, inclusive
contribuindo para a formatacdo da sociedade, subjacente aos construtos cientificos e
tecnoldgicos.

Para oportunizar aos estudantes a desconstru¢do dos monstros da matematica é
preciso trabalhar os contetdos de um modo correlato a realidade, partindo de situacfes
praticas, do concreto para entdo ir ao abstrato, mostrando assim suas aplicacdes. Essas
ideias de trabalhar os saberes matemaéticos por meio de uma experiéncia concreta e
sensivel estdo ao encontro com as ideias do Laboratério de Educacdo Matematica
(LEM) defendidas por Lorenzato (2010).

Portanto, objetiva-se compreender o que é o LEM, qual é sua funcédo no processo
de ensino e aprendizagem, qual é o papel do professor e do aluno dentro do laboratério.
Bem como, relatar a experiéncia de um discente com o componente curricular de
Laboratorio de Pratica de Ensino e Aprendizagem de Matematica Il do Instituto Federal

Catarinense - IFC Campus Rio do Sul.

2 PROCESSO METODOLOGICO

O presente relato de experiéncia € o trabalho final do supracitado componente
curricular que compdem a matriz curricular da 7° fase do curso de Licenciatura em
Matematica do IFC - Rio do Sul. Esta disciplina foi ministrada no primeiro semestre de
2022 e visou o planejamento, organizacdo e producdo de materiais curriculares
educativos que auxiliem no processo de ensino e aprendizagem da matematica no
ensino médio, além de estudar os documentos norteadores desta etapa da educacao
basica.
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Durante o semestre letivo a professora responsavel pelo componente curricular
desenvolveu algumas oficinas referentes a conteldos matematicos do ensino médio,
bem como prop6s trabalhos em que os académicos deveriam elaborar uma situacao
didatica e compartilha-la com os demais. As rodas de conversa para troca de experiéncia
entre os discentes aconteciam frequentemente durante as aulas e visavam valorizar as
situagcBes que os proprios alunos j& passaram, sendo como professores, estagiarios,
pibidianos®ou estudantes.

Este relato € um meio para compartilhar as visdes de um licenciando em
matematica para com o componente de Laboratério, bem como para expressar seu
posicionamento sobre o LEM, baseando-se em um sélido referencial tedrico levantado
por meio de pesquisas bibliograficas nas plataformas da Scielo, CAPES e Google

Académico.

3 REFERENCIAL TEORICO

A muitos séculos, diversos pensadores ressaltam a importancia de um apoio
visual e/ou manipulavel para facilitar o processo de aprendizagem. Arquimedes, em
aproximadamente 250 a.C, menciona a importancia de imagens e objetos neste
processo, em consonancia a este pensador, Comenius escreveu, por volta de 1650, que o
ensino deve ocorrer do concreto para o abstrato (LORENZATO, 2012).

No século XVII, Locke afirmava que o conhecimento dar-se-ia por meio das
experiéncias sensiveis visto que, “todas as nossas ideias sdo derivadas ou diretamente da
sensacdo ou por meio da reflexdo sobre as ideias da sensa¢dao” (GEISLER; FEINBERG,
2016, p. 118). Anos mais tarde Pestalozzi reafirma o pensamento de Comenius, a
aprendizagem deve “partir do conhecido ao desconhecido, do concreto ao abstrato, ou
do particular ao geral” (ZANATTA, 2012, p. 3).

Para a pedagogia herbartiana “o conhecimento novo ¢ apresentado, sem esquecer
a clareza, que para Herbart significa sempre partir do concreto” (ARANHA, 2012, p.
222). Segundo Vale (2020, p. 23),

Partindo da base de Maria Montessori, pensando um ensino de matematica
que buscar propor um aprendizado construido a partir da vivéncia do mundo
real, deve-se utilizar: pesos, medidas, quantidades e demais conceitos
matematicos com o auxilio de materiais e recursos tangiveis, a medida que a

% Alunos que participam ou participaram do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagio a Docéncia
(Pibid).
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crianga vai agucgando seu raciocinio logico e pensamento abstrato, tornam-se
mais complexos.

“Na perspectiva construtivista de Piaget, o comeco do conhecimento € a acao do
sujeito sobre o objeto, ou seja, o conhecimento humano se constr6i na interacdo
homem-meio, sujeito-objeto” (BASSO, 2000, p.1).

Os pensadores supracitados convergem na ideia de que é necessario partir da
acao do aluno sobre o objeto para construir 0 conhecimento (LORENZATO, 2012). O
Laboratorio de Educacdo Matematica visa auxiliar no processo de aprendizagem de
conhecimentos matematicos e ¢ “um ambiente propicio para estimular no aluno o gosto
pela matematica, a perseveranca na busca de solucGes e a confianga em sua capacidade
de aprender e fazer matematica” (SILVA; SILVA, 2004, p. 3).

Segundo Rodrigues e Gazire (2015), o laboratério pode ser subdividido em

alguns tipos, sendo eles:

Quadro 1 - Classificacdo e descri¢do dos tipos de laboratorios.

Classificacdo Descricio

E um local destinado a guardar os materiais de apoio necessarios para
auxiliar na realizacdo de atividades. Pode ser um espaco fixo, como um
depdsito, ou mével, como um carrinho que pode ser transportado.

Laboratdrio/Deposito -
arquivo

Nesta classificacdo o professor deve compreender sua sala de aula como um
ambiente de laboratério e realizar atividades praticas com materiais
didaticos e manipulaveis, bem como abordar metodologias alternativas de
ensino (ndo tradicionais), esta classificacdo depende das visGes e
concepcdes do professor.

Laboratério/Sala de
aula

O laboratério como um componente curricular de um curso de licenciatura
em matematica, possuindo uma ementa que proponha a discussdo dos
contetidos relativos a matematica. Nesta classificacdo € necessario dar
destaque as questdes instrucionais e epistemoldgicas visto que, trabalhar
com futuros professores e é necessario oferecer uma boa base teorico-
pratica.

Laboratério/Disciplina

Um espago fisico, com computadores, destinado ao uso dos alunos para
realizar pesquisas, uso de software dindmicos, animag@es e videos, bem

Laboratorio/
Laboratorio de
Tecnologias

como permitindo realizar simulagfes. O laborat6rio de tecnologias também
pode envolver uma dimensdo conceitual que depende das concepgdes
didatico pedagdgica dos professores, nessa dimensdo a aprendizagem seria
colaborativa, havendo uma comunicagdo entre as pessoas, permitindo a
independéncia de ritmo dos estudantes.

Laboratério/ Tradicional
- Laboratorio de
Matematica

Ndo é facil definir o que é o laboratorio tradicional, uma das caracteristicas
é o grande apego aos materiais disponiveis, sabendo que cada um possui
uma finalidade especifica. Outra caracteristica é que o poder de decisdo dos
alunos é limitado visto que, hd um roteiro pré-definido pelos professores,
além de que as conclusdes ja estdo estabelecidas.

Laboratorio/ Sala
Ambiente - Laboratoério
de Ensino de

A ideia proposta ndo fica restrita ao lugar, ela envolve todo o
desenvolvimento de um processo que ocorre antes do conhecimento
matematico. O laboratorio deve promover discussdes, reflexdes, debates,
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Matematica troca de ideias, experimentacdo, manipulagdo e investigagdo para assim
buscar a aprendizagem dos saberes matematicos.

O laborat6rio como sala ambiente visa promover uma maior autonomia dos
estudantes, permitindo que estes facam suas observagdes, questionamentos,
reflexdes e construam assim seu conhecimento.

Laboratério/ Agente de | Esta classificacdo engloba a anterior e enfoca a realizagdo de atividades
formacéo - Laboratério | voltadas ao ensino, pesquisa e extensdo. A énfase é destinada a formacéo de
de Educacéo professores de matematica, seja académica ou continuada.
Matematica

Fonte: Adaptado de Rodrigues e Gazire (2015).

Os tipos de laboratério variam de acordo com as visdes epistemolégicas® dos
professores de matematica e com as circunstancias que se encontram, podendo se
enquadrar nestas diferentes classificacdes.

Para Lorenzato (2012, p. 7), “o LEM mesmo em condigdes desfavoraveis, pode
tornar o trabalho altamente gratificante para o professor e a aprendizagem compreensiva
e agradavel para o aluno, se o professor possuir conhecimento, crenca e
engenhosidade”. N&o se pode ensinar aquilo que ndo se domina, portanto é necessario
que o professor possua uma solida formacdo matematica e pedagogica, € necessario que
o professor acredite na atividade que esta realizando, bem como que possua criatividade
para “conceber, planejar, montar ¢ implementar um LEM, como também para orientar
seus alunos e transformé-los em estudantes e, de preferéncia em aprendizes também”
(LORENZATO, 2012, p. 7-8).

O LEM, na concepcdo de formadores de professores do IFC — Campus Rio do
Sul é um espaco macro, € mais que um espago que oferece recursos didaticos, no qual
objetiva-se, “desenvolver atividades que promulguem uma educacdo critica,
promovendo o reconhecimento das imbricacGes da matematica com as questdes sociais,
cientificas e tecnologicas” (CIVIERO, OLIVEIRA, SCHELLER, 2017, p. 29).

4 EXPERIENCIA DE UM DISCENTE COM O COMPONENTE CURRICULAR
DE LABORATORIO DE MATEMATICA

O componente curricular de Laboratorio de Pratica de Ensino e Aprendizagem
de Matematica Il foi ministrado no primeiro semestre de 2022 e teve 17 discentes

* “Epistemologia significa, etimologicamente, o discurso (logos) sobre a ciéncia (episteme). Trata-se de
um olhar reflexivo e critico sobre as ciéncias, ou seja, um saber elaborado, sistematizado que questiona o
processo pelo qual uma ciéncia se constitui como tal” (BATISTA, GOUVEIA; CARMO, 2016, p. 52).

578
Anais do 82 Encontro Goiano de Educagdo Matematica — VI EnGEM — 29 de novembro a 01 de dezembro de
2022, Cataldo, GO. ISSN 2176-3305



Relato de Experiéncia

matriculados. Este componente possui uma carga horaria de 75 horas, sendo 30 horas
tedricas e 45 horas como prética como componente curricular (PCC®).

Os encontros referente a carga horaria tedrica ocorreram nas noites de segunda-
feira das 20 horas e 30 minutos as 22 horas. J& no que se refere a carga da PCC, as
tarefas foram de investigagéo e criacdo das atividades, sempre com leituras orientadas
para auxiliar a apropriacdo dos elementos em discussdo. Toda semana, no periodo
vespertino, era disponibilizado um horério fixo para encontros entre os estudantes e a
professora. A disciplina foi dividida em 4 momentos como pode ser observado na tabela

abaixo:

Quadro 2 — Organizacdo da disciplina de Laboratorio de Préaticas de Ensino e
Aprendizagem da Matematica Il.

Momentos: Carga horéria teorica pPCC

Leitura e discussdo do plano de ensino,
podendo ocorrer mudangas sugeridas pelos
Planejamento coletivo do Plano de | estudantes. A ideia aqui estd em

Ensino; consonancia com a Educagdo Matematica

Discussdo sobre o contrato didatico®; Critica (EMC), a qual trata que o estudante
1° Estudo dos conteldos matematicos do | deve fazer parte do planejamento;

ensino médio; Leitura da Base Nacional Comum

Mural do laboratério — curiosidades, | Curricular (BNCC) de  matematica

desafios e noticias. referente ao ensino médio;

Leitura de documentos norteadores
referente ao ensino médio.

Apresentacdo do material curricular

educativo (MCE"); Leitura do artigo: Implicagdes sociais da
2° Realizacdo da oficina sobre logaritmo — | tecnociéncia e o ensino de matematica;
atividade avalanche; Estudo sobre MCE.

Discussdes acerca da oficina e dos MCE.

Planejamento de situacéo didatica;

3° T Lo ; Elaboracéo da situacéo didética.
Socializagéo das situagBes anteriores.
Planejamento da oficina com alunos do | Elaboracdo dos materiais e atividades da
4° ensino médio; oficina;

Aplicacéo da oficina. Escrita do relato de experiéncia.

Fonte: adaptado do PPE - CIVIERO (2022)

% “A pratica de ensino &, pois, 0 que o proprio nome diz: uma pratica que produz algo no dmbito do
ensino” (CNE/CP, 2001, p. 10).

S «Eo conjunto de relagdes estabelecidas entre o professor, os alunos e o conhecimento” (PESSOA, 2004,
p. 1).

’ Segundo Oliveira e Barbosa (2016, p.117), “refere-se a materiais desenvolvidos para apoiar professores
na implementacdo de propostas pedagégicas nos contextos escolares (REMILLARD; HERBEL-
EISENMANN; LLOYD, 2009; GUEUDET, PEPIN; TROUCHE, 2012)".
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O objetivo principal foi o estudo e desenvolvimento de situacfes didaticas e
oficinas que trabalham as competéncias e habilidades referentes ao ensino médio,
buscando abordar a perspectiva da EMC, sendo a “expressao das preocupacdes sobre 0s
papéis sociopoliticos que a educa¢do matematica pode desempenhar na sociedade”
(SKOVSMOSE, 2008, p. 101). Os documentos orientadores disponibilizados para
estudo foram a BNCC, os Pardmetros Curriculares Nacionais e as Orientagdes
Curriculares para o ensino médio volume 2.

Uma caracteristica importante das situacdes didaticas e oficinas desenvolvidas
era considerar dois objetivos, sendo eles um matematico e um social, conforme a figura

1 que apresenta o roteiro didatico na perspectiva da EMC.

Figura 1 — Roteiro didatico na perspectiva EMC.

Abordagens

Escolher uma das abordagens (A ou B).
1. Eleger uma variavel contemporaneas
e depois verificar quais contetidos
matematicos do Ensino Médio sdo

Objetivos

Explicitar dois objetivos, um
matematico e outro social.

1. Objetivo matemético - se
refere ao conhecimento
especifico e técnico, isto é,
saber reconhecer e operar suas

necessarios para a compreensdo da
Avaliagdo

realidade;

2. Eleger um contetido matematico do

Ensino Médio e a seguir buscar
Buvariaveis contemporaneas que possam

estudadas a partir deste contetudo.

Roteiro didatico

Metodologia

Explicitar como sera a
avaliagdo da atividade,
tanto do ponto de vista
dos estudantes como de
professor.

técnicas.

2. Objetivo social em
consonancia com a EMC
imbricada as variaveis
contemporaneas da equagdo
civilizatéria. O conhecimento
reflexivo é colocado em agdo.

Desenvolvimento

Construir passo a passo a
atividade. Atividades pensadas Explicitar a Metodologia de ensino:

para os estudantes e orientagdes Modo com que o roteiro sera desenvolvido.
para os professores. Buscar, preferencialmente, as tendéncias em
educacdo matematica.

Fonte: CIVIERO et al. (2022)

Durante o desenvolvimento das atividades sempre havia a roda de conversa que
permitia que um discente contribuisse com o trabalho do outro, no final era realizado
uma apresentacdo da atividade. Essas apresentacOes de atividades visavam que 0S
estudantes pudessem criar um leque de op¢des para abordar determinados contetdos
quando estiverem na sala de aula, bem como promover reflexdes criticas sobre tais
possibilidades.
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Alguns exemplos de atividades que foram apresentadas séo: 1. estudo do circulo
trigonométrico e suas relagdes; 2. estudo de matrizes e o jogo da codificacdo; 3. oficina
dos solidos geomeétricos; 4. modelagem matematica com o imposto de renda (IR).

O quarto exemplo citado foi desenvolvido em dupla, pelo autor deste trabalho e
um outro académico que cursava 0 componente curricular, a ideia da atividade seria um
projeto transdisciplinar que abordaria o imposto de renda visto que, € algo que envolve
uma grande parcela da populacdo, e foi desenvolvido pensado de acordo com a
abordagem A do roteiro didatico. O projeto visa estudar a histéria do imposto, algumas
questBes sociais e filosoficas acerca de quem sdo os maiores contribuintes, fazer uma
investigagcdo para identificar as variaveis que compdem o IR, buscar um modelo
matematico que satisfaca os célculos deste imposto e analisar criticamente quanto o
imposto impacta o orcamento médio das familias brasileiras.

Essa atividade foi idealizada levando em consideragdo a EMC e 0 pensamento
de usar a matematica para problematizar uma questdo social importante da realidade. A
acao de planejar uma situacdo didatica € muito importante na formacdo académica de
futuros docentes, visto que é necessario que um futuro professor saiba estruturar um
plano de aula, bem como saiba e reconhega a importancia do planejamento para
desenvolver sua pratica docente. Entretanto, para além do “como fazer”, é essencial
discutir o “por qué” e “para quem” serve a escolha do contetido e o desenvolvimento da
atividade.

Dessa forma, este componente pode contribuir com a desmistificacdo do poder
formatador da matematica, que segundo Skovsmose (2001, p. 80), é exercido a partir do
instante em que “a matematica faz uma intervengdo real na realidade, ndo apenas no
sentido de que um novo insight pode mudar as interpretacdes, mas também no sentido
de que a matematica coloniza parte da realidade e a rearruma”.

O componente curricular de laboratério é de extrema importancia para o curso
de licenciatura em matematica pois instiga os académicos a buscar/desenvolver
atividades que auxiliem no processo de ensino e aprendizagem, que demonstrem a
relacdo da matematica com a vida real e que problematize assuntos relevantes da
sociedade. Além de ser uma mola propulsora ao debate, compartilhamento de

experiéncias e questionamentos sobre os saberes e afazeres docentes.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O componente curricular de laboratorio permite aos estudantes notar a
importancia do LEM e o impacto que este pode causar na aprendizagem, auxiliando na
formacéo destes futuros docentes e consequentemente suas praticas pedagogicas.

Durante as aulas de Laboratério de Pratica de Ensino e Aprendizagem de
Matematica Il foi possivel compartilhar diferentes ideias e formas de abordar e ensinar
os saberes matematicos, foi estudado diferentes materiais que podem ser utilizados no
processo de aprendizagem, foi debatido a importancia da matematica para a vida
cotidiana e o impacto que esta area do conhecimento tem direta e indiretamente na vida
das pessoas, elas sabendo disso ou nao.

Por estes motivos, é de extrema importancia a existéncia deste componente
dentro das matrizes curriculares dos cursos de licenciatura em matemética. O
laboratério de Educacdo Matematica como componente curricular € uma ferramenta que
pode contribuir positivamente com a formacdo docente e com o0 processo de

aprendizagem dos académicos em uma perspectiva critica.
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