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RESUMO

Este artigo apresenta parte de uma pesquisa em andamento que tem como objetivo analisar as relagdes
entre a producdo artesanal de cestos com a Teoria das Trancas, sob a 6tica da Etnomodelagem. A tematica
foi escolhida por fazer parte da vida da primeira autora, cuja producdo e comercializagdo de cestos € base
da sua renda familiar. Especificamente neste recorte, tem-se como objetivo apresentar as bases teoricas da
Etnomodelagem e da Teoria das trangas, bem como um mapeamento realizado que identifica como se
apresentam as pesquisas académicas que abordam estas teméticas. Trata-se de uma pesquisa bibliogréfica,
de abordagem qualitativa, onde foram consultadas obras cldssicas sobre as bases teoricas investigadas,
assim como foi realizada uma revisdo sistematica de literatura, na expectativa de encontrar pesquisas
correlatas. As buscas foram realizadas nas bases eletrénicas: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
dissertacdes (BDTD); Catalogo de Teses e DissertacGes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES); e Google Académico. Ndo foi encontrada nenhuma pesquisa que
relacionasse a Etnomodelagem com a Teoria das Trancas, dessa forma, optou-se por analisar sete
pesquisas que tratavam sobre a Etnomodelagem, visto que as investigacOes relacionadas a Teoria das
Trangas traziam conceitos e defini¢des, ja abordadas no marco tedrico desta pesquisa. Os resultados
apontam que as pesquisas abordam os saberes de grupos culturais distintos no intuito de ressignificar os
conhecimentos da Matematica, onde, através de analises de produgdes de artefatos, mostram a existéncia
de uma Matematica que esté presente no cotidiano de diferentes grupos culturais.

Palavras-chave: Producgdo de cestos; Etnomodelagem; Teoria das Trancas.

1 INTRODUCAO

A Matematica existente provém em si de uma Matematica de origem ocidental,

resultante de uma modernizacdo e desenvolvimento da sociedade, onde a cientificacdo
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dos saberes ali foram validados e comprovados e se acentuaram, como afirma
Bittencourt (2004). A autora enfatiza que o conhecimento matematico foi de fato um
instrumento fundamental para a modernizacdo da sociedade. Em concordancia,
D’Ambrosio (1997) aponta que o saber dos grupos culturais ocidentais, fez a sua
moderna racionalidade gerar uma supremacia sob uma matemaética de origem oriental.
Bittencourt (2004) completa que essa modernizacdo ainda persistente, torna entédo os
sistemas matematicos provenientes da cultura ocidental, universal. Dessa forma esses
sistemas matematicos geram através de um modelo matematico educacional, um ensino
bastante homogéneo, ancorados na universalizacdo dos saberes, que tende a justificar a
aprendizagem como uma so e que a todos cabem compreendé-la.

Na busca por valorizar os conhecimentos de diferentes culturas, e desconstruir a
ideia de que o conhecimento valido é apenas o cientifico, fundamenta-se nos
pressupostos a Etnomatematica, definida por D’ Ambrosio (2005) como a maneira pela
qual grupos culturais distintos (etno) desenvolvem as suas técnicas e suas ideias (ticas),
buscando modos de aprender, medir, calcular, classificar e comparar, a ideia de que 0s
artesdos através de suas producdes também produzem sua matematica, sendo ela valida
e essencial para sua comunidade.

A Etnomatematica € um programa de pesquisa que estuda como povos de
culturas distintas resolvem seus problemas. Com o objetivo de aprender e entender
como determinado grupo cultural, desenvolve seus conhecimentos, e suas habilidades a
partir de suas necessidades didrias, dessa forma a Etnomatematica descreve o
conhecimento matematico ndo apenas como aquele decorrente da matematica
académica, , mas como 0 conhecimento matematico que € necessario para o
desenvolvimento e existéncia e resisténcia das diversas culturas, buscando a valorizacdo
e reconhecimento de que a Matematica nao € presente nas instituicdes de ensino.

Diante disso, esse artigo fundamentado na Etnomatematica e na Modelagem
Matematica, tem como objetivo apresentar a relacdo existente entre a producdo artesanal
de cestos e a Teoria das trangas, sendo assim busca valorizar e validar os conhecimentos

provindos da cultura dos artesdes.
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2 BASES TEORICAS

2.1 SOBRE A ETNOMODELAGEM

Segundo Rosa e Orey (2014), desde o principio da humanidade, membros de
diferentes grupos culturais vém desenvolvendo suas ideias e praticas matematicas. E
dentre esse desenvolvimento e conhecimentos, destacaram-se as praticas matematicas
de grupos culturais ocidentais, sendo eles responsaveis pela evolugdo do conhecimento
matematico atual. No entanto, outras praticas matematicas desenvolvidas por grupos
culturais de regiGes distintas, mesmo que significantes, ficaram isoladas,
consequentemente apenas 0s conhecimentos matematicos das regides ocidentais foram
privilegiados.

Para D’Ambrosio (2005), o conhecimento provido por diferentes grupos
culturais, foi gerado pelas necessidades de resolver problemas em situacOes distintas.
De forma que o conhecimento entdo adquirido, foi consequente de buscas por respostas.
Entdo diferentes conhecimentos sdo resultados de necessidades presentes em grupos
culturais distintos, decorrentes de um contexto, social, cultural e natural.

D’Ambrosio (2005) define entdo como Etnomatematica, a maneira pela qual,
grupos de culturas distintas (etnos), desenvolvem ao longo da sua histdria no decorrer
das suas necessidades, instrumentos de reflexdo, observacdo, técnicas, habilidades
(ticas), buscando modos de entender e explicar, que propiciem a resolucdo dos seus
problemas (matema).

A Etnomatematica entéo, estuda os conhecimentos de grupos culturais distintos,
e tenta entender, aprender e explicar como esses grupos, transcrevem suas crencas,
cultura e seus conhecimentos, assim como também estuda a Matematica existentes no
seu contexto cultural (D’AMBROSIO, 2001). A Etnomatematica evidencia a
necessidade da valorizacdo dos conhecimentos, do respeito, historia e contexto cultural
e social dos grupos culturais, por isso € essencial compreender ndo apenas o fazer
desses grupos, mas toda trajetdria que acompanha suas geracoes.

Por outro lado, a Modelagem Matematica (MM), segundo Bassanezi (2010), é
definida como uma forma de relacionar a realidade com a Matematica, modelando ent&o
os problemas presentes na realidade em problemas matematicos. Dessa forma a

Modelagem Matematica pode ser entendida um processo de transformar modelos em
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matematica, fazendo com que esses modelos sirvam de aporte para a compreensao de
uma Matemaética presente naquele fazer.

Assim sendo, a Etnomodelagem utiliza de modelos matematicos retirados da
realidade de membros culturais distintos, para entender as técnicas e ideias produzidas
por estes grupos (ROSA; OREY, 2020). Dessa forma pode-se dizer entdo que, a
Modelagem Matemaética é utilizada como um meio de compreender os saberes e fazeres
de diferentes grupos culturais e sociais. E a partir da (re)significacdo da relacdo entre a
Etnomatematica e a Modelagem Matematica, surge a Etnomodelagem, que segundo
Rosa e Orey (2017), € uma abordagem metodoldgica alternativa, que objetiva o registro
das técnicas, saberes e préaticas desenvolvidas em diferentes contextos culturais.

Nessa perspectiva se faz necessario argumentar que a Etnomodelagem estuda as
praticas matematicas desenvolvidas por membros de grupos de culturas distintas por
meio da modelagem (ROSA; OREY, 2010).

Para Rosa e Orey (2017) a Etnomodelagem busca, através dos conhecimentos de
grupos culturais, e de seus saberes/fazeres, compreender como esses grupos resolvem
seus problemas, e constroem etnomodelos, considerados como artefatos culturais que
podem facilitar o entendimento e a compreenséo de sistemas retirados da realidade.

Nessa perspectiva, Biembengut (2000) ja evidenciava a necessidade de
conhecer, entender e explicar como 0os modelos matematicos sdo produzidos e utilizados
pelos grupos culturais distintos, bem como compreender o significado daquele modelo
nesses grupos e o quéo importante sao.

Segundo Rosa e Orey (2020) se faz necessario a compreensdo de trés
abordagens culturais para a Etnomodelagem, com o intuito de auxiliar o conhecimento
académico e o pertencente a diferentes grupos culturais. A primeira, a abordagem émica
(local), retrata o desenvolvimento da prépria interpretacdo das praticas matematicas de
um grupo cultural distinto, e como esses grupos desenvolvem-na, por meio de suas
crengas, costumes e seus conhecimentos matematico, valorizado e validado dentro de
seu contexto local. A segunda, a abordagem ética (global), trata da interpretacdo dos
observadores externos a essas atividades, ou seja, o olhar de alguém que ndo esta
presente naquele grupo cultural, e que traz seus conhecimentos oriundos da matematica
académica.

A partir dessas duas abordagens, a Ethomodelagem conecta as duas em uma, de
forma que ambas possam ser igualmente contempladas e assim ressignificadas. Dessa

forma, Rosa e Orey (2020) apresentam a abordagem dialdgica (glocal), que oferece uma
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perspectiva de que ambas as abordagens (émica e ética), sejam elementos importantes
de um mesmo fendmeno. Sendo assim, a visdo dialégica busca a valoriza¢cdo de ambos
0s conhecimentos, por meio da traducdo. Bem como busca demonstrar como é possivel
ressignificar o que hoje se compreende sobre a Matematica, pois permite agregar ambos
conhecimentos, e ainda aprender como esses conhecimentos estdo fortemente ligados

com a cultura.

2.2 SOBRE A TEORIA DAS TRANCAS

Tem-se que a Teoria das Trangas, organizada em grupos, é apresentada como
grupos de trancas, introduzido por Emil Artin em 1926, numa tentativa de estudar os
nos das trancas de forma intuitiva e geométrica (PEREIRO, 2015). Para introducdo dos
importantes conceitos da teoria das trancas, serdo retratados a seguir alguns aportes
tedricos de fundamental importancia para realizagdo desta pesquisa. Cujos referenciais
teoricos sao: Silva (2020a); Silva (2020b) e Santos (2019).

2.2.1 GRUPOS
2.2.2
Segundo Silva (2020b) a ideia de grupos é defendida como, seja G um conjunto
ndo vazio, e * uma operacao binaria definida por G. dizemos que existe uma relacdo
entre o conjunto G, e a operacdo *, tal que ambos sejam delimitados como par ordenado
(G, *). Onde (G, *) é dito um grupo se satisfazem as seguintes propriedades.
Associatividade: Para quaisquer elementos a, b e c, pertencentes a G.
(axb) xc= ax*(b=*c).
Elemento neutro: Existe um elemento neutro e em G, tal que:
exa=axe=aqa,Va €G.
Elemento simétrico: Para quaisquer elementos a € G, existe outro elemento
a' € G, tal que: axa'=a'xa=e, onde e é o0 elemento neutro
anteriormente mencionado.
Segundo Silva (2020a): seja H um conjunto ndo vazio de um grupo (G, ) este sera
um subgrupo de G, denotado por H < G, se valem as seguintes condi¢des:
1. hy*h, € HVhy, h, €G.
2. hy*(hy *hg) = (hy*hy)*hg,Vhy, hy, hy € H.
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3. JdeH eH,talque h*xeH = eH xh = h,Vh € H.
4. Yvh €H,3h ' eH, talqueh+*h ™t = h™1+xh = eH.
Outro conceito também retratado por Silva (2020b) que usaremos nessa pesquisa é a
definicdo de grupos abelianos:
Dizemos que, um grupo G € abeliano ou comutativo se dados a,b € G
quaisquer:

ax*b=>b=xa
2.2.2 APRESENTAQAO DE GRUPOS

Silva (2020b) define como apresentacdo de um grupo G, a relagdo equivalente
de dois conjuntos: um conjunto de geradores e um conjunto de relagdes R. Onde a partir
de aplicacbes sucessivas da operacdo sobre os geradores, € possivel obter todos
elementos do grupo G. Para melhor compreendermos essa defini¢do de grupo, tratemos
de grupos ciclicos.

Segundo Silva (2020Db):

Seja G um grupo e H um subgrupo de G. Dizemos que
X c H é um conjunto gerador de H, ou que X gera H, se
H = {x;x;...x,| n € x; € X,V;}. Dizemos também que H é
0 subgrupo gerado por X. Se existe X unitario tal que H é
gerado por X entdo H é dito ciclico. (p. 10)

2.2.3 TRANCAS

Com o proposito de estudar os grupos de trancgas, iremos introduzir as trancas
geometricamente.

De acordo Santos (2019), trangas € definido como:
Definicdo: Considera-se o cubo unitario D = {(x,y,2)|0 <x,y,z < 1}. Dado

n €N x,

1 1 1 2
marcamos oS pOﬂtOS A1 = (E,m,l),Az = (— i1

1 n
> ,1),...,An— (E,m,l), onde

A, A, A, sejam  pontos pertencentes a face superior do cubo D, e
1 1 1 2 1 n .

Bl = (E,m,l),Bz = (E,m,l),...,Bn = (E'E'l)’ onde BI'BZ'Bn’ sejam pontOS

pertencentes a face interior do cubo D. Unimos os pontos A;,A4,,..., A, aos pontos

Bi,B,,..., By, através de n segmentos poligonais ou curvas suaves dq,ds, ..., d,.
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Figura 1 — Cubo unitario, com n pontos superiores e n pontos inferiores.

Z

Fonte: Santos Junior (2019)

Para isso, deve valer as seguintes condigdes:
1. dy, d,,...,d,, sejam pontos igualmente distintos.
2. Cada d;, uni algum A4; a algum B;, onde i e k podem ou ndo serem iguais.
3. Dado um plano A qualquer, paralelo a E;e E,, A intercepta d; em um unico

ponto

Segundo Silva (2020b) cada segmento d, k = 1,...,n, ¢'’chamado de corda ou a i-
ésima corda. Denotaremos esse objeto de configuracdo de n-tranca ou simplesmente
configuracao.

Figura 2 - (a) Trancas com 3 cordas; (b) ndo é uma tranca.

’&:%Q /’

{

.
(a) (b)

Fonte: Santos (2019).

Ja foi mostrado que o conjunto de trangas possui uma operacdo definida, a

observagao das condigdes para ser um grupo pode ser vista nesse mesmo referencial.

292
Anais do 82 Encontro Goiano de Educagdo Matematica — VI EnGEM — 29 de novembro a 01 de dezembro de
2022, Cataldo, GO. ISSN 2176-3305



Comunicacao Cientifica

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa apresentada neste recorte é bibliografica, de abordagem qualitativa,
onde foi utilizado o mapeamento na pesquisa educacional (BIEMBENGUT, 2008), para
busca, organizacdo e andlise das pesquisas académicas que versem sobre
Etnomodelagem e/ou Teoria das Trangas. Para realizagdo do mapeamento foram
realizadas buscas em trés bases de dados eletronicas: a Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e dissertacbes (BDTD); o Catalogo de Teses e Dissertagdes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES); e 0 Google Académico.

Foram utilizadas as expressdes-chaves: “Etnomodelagem” AND “Teoria das
Trancas”; “Etnomodelagem”; e “Teoria das Trancas”. Na primeira expressdo nao se
obteve resultado; em relacdo a expressdo "Etnomodelagem" resultou-se em 10 trabalhos
na BDTD, 11 no Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, e 365 trabalhos no
Google Académico. Em relagdo a “Teoria das Trangas”, se fez necessario filtrar por
“Grupos de trancas”, resultando em nove trabalhos na BDTD, 18 no Catalogo de Teses
e Dissertacdes da CAPES e 49 no Google Académico.

Como o objetivo desta busca era encontrar trabalhos que utilizassem da
Etnomodelagem como um meio de relacionar saberes e fazeres de artesdos com a Teoria
das Trancas, ndo havendo éxito, buscou-se encontrar trabalhos nos dois campos de
pesquisa.

A busca voltada a trabalhos relacionados a Teoria das Trancas, resultou em 76
trabalhos, porém, haviam pesquisas que se repetiam nas bases de dados investigadas.
Além disso, os trabalhos encontrados, em sua totalidade, traziam conceitos e definicdes
acerca da Teoria das Trangas, 0 que ja consta no marco teorico deste artigo. Dessa
forma, essa secdo foi descartada dos resultados deste artigo.

Para a busca voltada aos trabalhos relacionados a Etnomodelagem, foram
selecionadas pesquisas que utilizaram a Etnomodelagem como meio de compreender 0s
fazeres de grupos culturais distintos e seus saberes matematicos. Para isso, foi realizada
uma selecdo de sete pesquisas que tratam sobre Etnomodelagem, a partir da leitura de
seus titulos e resumos, descartando os trabalhos que eram voltados para propostas
didaticas para sala de aula, pois esse néo seria 0 objetivo desta investigacdo. No Quadro

1, a seguir, apresentam-se as pesquisas elencadas nesse mapeamento.
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Quadro 1: Pesquisas sobre Etnomodelagem.

Identifi- Titulo Autor(a) Ano
cacao
M1 Etnomodelagem: uma abordagem de conceitos | PIMENTEL, Cristiane | 2019
geomeétricos no cemitério de Arraias — TO Castro
M2 Etnomodelagem: investigando os saberes &micos e | OREY, Daniel Clark; | 2012
éticos em uma abordagem dialdgica ROSA, Milton
M3 Etnomodelagem: modelagem matematica no interior | MARTINS, Rafael Bida | 2020
de uma comunidade rural sustentavel Guabiraba
M4 Explorando a perspectiva de pesquisadores e | RODRIGUES, Jéssica 2021
participantes de trilhas de matematica sobre a (Re)
descoberta do conhecimento matematico fora da
escola: um estudo qualitativo em Etnomodelagem
M5 Interfase entre a eclipse e a circunferéncia: contributo | SANTOS, Eliane Costa; | 2021
da Etnomodelagem no ensino da Geometria Analitica | CASSELA, Ezequias
por meio de cestaria Adolfo Domingas.
M6 A geometria euclidiana existente no trancado indigena | FARIAS, Franciane | 2019
na perspectiva Etnomatematica. Ribeiro et al
M7 Explorando a abordagem dialdgica da | OREY, D.C.; ROSA, M. | 2018
Etnomodelagem: traduzindo conhecimento
matematico local e global em uma perspectiva
sociocultural
Fonte: Os autores (2022).
Na préxima secdo, é explicitada a analise das pesquisas selecionadas neste
mapeamento.

4 ALGUNS RESULTADOS

Os trabalhos retratam uma necessidade de ressignificar e repensar o ensino da
Matematica, objetivando a valorizacdo de um conhecimento que esta fora no ambiente
formal de ensino. Conhecimentos estes providos de vivéncias, de crencas, de
necessidades movidas pelo cotidiano de grupos culturais distintos, analisando como
estes influenciam as modificagdes no ambiente em que vivem. E, dessa forma, mostrar
também como esses conhecimentos sdo responsaveis pela modificacdo de suas
comunidades e pelo dinamismo cultural.

As pesquisas apresentadas buscam através da Etnomodelagem, propostas que
evidenciem a necessidade de novas alternativas que auxiliem para 0 ensino e
aprendizagem da Matematica. M2 e M7, relatam acerca de uma Matematica existente

fora do ambiente escolar, e utilizam como viés a Etnomodelagem para discutir acerca de
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conhecimentos providos de grupos culturais distintos, e seus saberes matematicos, e
como eles se relacionam com os conhecimentos existentes na Matematica académica.

Junto a isso, M1, M3, M4, M5 e M6 abordam os saberes de grupos culturais
distintos, no intuito de ressignificar os conhecimentos da Matematica académica, onde,
através de uma andlise de producgdes de artefatos produzidos por artesdes e indigenas,
mostram a existéncia de uma Matematica que esta presente no cotidiano desses grupos
culturais, propondo por meio da Etnomodelagem, a abordagem dos saberes existentes
em grupos culturais distintos, como uma proposta para 0 ensino, como meio de
valorizag&o dos conhecimentos locais.

Apesar de ndo obter algum trabalho com o tema abordado nessa pesquisa, foi
possivel analisar uma semelhanca com M5 e M6, onde pode-se perceber a importancia
da valorizacdo dos conhecimentos de diferentes grupos culturais, assim como fomentar
que esses conhecimentos sdo parte da histéria de uma comunidade, e que foram
essenciais para o desenvolvimento da mesma. E que esse conhecimento pertencente a
sua histéria pode ser bem mais que um saber que sera passado de geracdo em geracao,
mas que por intermédio da Etnomodelagem pode ndo so6 ressignificar o conhecimento
académico, mas mostrar que é possivel relacionar ambas, e dessa forma, otimizar os

saberes da Matematica.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve como objetivo apresentar as bases tedricas Etnomodelagem e
Teoria das trancas, bem como um mapeamento realizado que identifica como se
apresentam as pesquisas académicas que abordam estas tematicas.

Para isso, partindo de uma pesquisa bibliografica, foram apresentados conceitos
tedricos relacionados as duas bases tedricas que sustentam essa investigacdo. Ademais,
foi realizado um mapeamento na busca por pesquisas correlatas que de alguma forma
auxiliassem para o desenvolvimento da investigagdo em andamento.

Constatou-se que nao ha, nas bases de dados elencadas para estas buscas,
pesquisas que relacionem a Etnomodelagem com a Teoria das Trancas e a producao
artesanal de cestos. Também, que as pesquisas que trazem a Teoria das Trangas sdo
voltadas para defini¢des e conceitos.

No que tange & Etnomodelagem, foram realizadas investigagdes que apresentam

propostas didaticas, as quais ndo foram analisadas neste artigo. E, sobre as aqui
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elencadas, destaca-se que estas se apresentam partindo de um conhecimento émico -
local, valorizando os saberes e fazeres das pessoas nas mais diversas culturas; para que,
posteriormente esses fazeres sejam analisados (traduzidos) sob um ponto de vista ético
— global (matematica académica), na busca por relacionar esses saberes por meio de
uma relacéo glocal — dialdgica.

Como perspectiva de continuidade desta pesquisa, buscar-se-4 compreender as
praticas laborais presentes na producao de cestos artesanais, no intuito de estabelecer
relacbes com a Matematica, compreendendo os aspectos culturais dos participantes por
meio de observacgdes das productes dos artesdos, bem como entrevistas com 0s mesmos
(conhecimento local — émico). A pesquisa serd realizada com artesdos residentes do
municipio de Laje-BA, que pertencem a regido do Reconcavo da Bahia. Apos, partindo
de um viés global — ético, as trancas que compdem 0s cestos serdo analisadas do ponto
de vista da topologia algébrica, mais especificamente sob a dptica da Teoria das
Trancas.

E importante salientar o que objetivo ndo é a comparacdo, ndo se buscara
valorizar um conhecimento e desvalorizar outro, muito pelo contrario. A intencdo é
valorizar o conhecimento cultural dos artesdes, compreendendo seus saberes e fazeres, e
estabelecendo relagBes com a Teoria das Trangas, a0 mostrar que a linguagem algébrica

pode estar presente nessas producdes.
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