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RESUMO

O referido trabalho tem como tema utilizar a Modelagem Matematica como facilitadora no processo de
ensino e aprendizagem do educando e favorecer conhecimento ao docente. E como objetivos: utilizar a
conta de energia elétrica em modelos matematicos e utiliza-los em sala de aula; Favorecer na formagéo
continuada do professor de Matematica; Desenvolver a Modelagem Matematica como facilitadora do
processo de ensino e aprendizagem em Matematica. O trabalho tem como metodologia de pesquisa, a
pesquisa bibliogréafica. Este trabalho é de grande valia, devido seus beneficios para a sociedade atual, uma
vez que ela estd em constante mudanca e a Matemética estd em todos os lugares, e deve ser
compreendida. Pois poucos brasileiros ndo sabem ou néo entendem com clareza a sua conta de energia
elétrica, entdo levando para a sala de aula ird ser uma forma de construir cidaddos mais criticos por meio
da aplicagdo da Modelagem Matematica, além de fomentar conhecimento aos Docentes.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Formagdo Docente. Ensino e Aprendizagem.

1 INTRODUCAO

O presente trabalho tem como construto demonstrar como a Modelagem
Matematica pode ser utilizada em sala como facilitadora na préatica pedagogica do
professor em sala de aula utilizando a conta de energia elétrica como situacdo-problema
da realidade do educando favorecendo a aprendizagem dos alunos, além de oferecer
beneficios ao proprio professor que acaba se tornando um professor pesquisador.

Outro fator, é que muitos professores trabalham desestimulados e com praticas
tradicionais de ensino, utilizando apenas das formulas ja conhecidas, os livros didaticos,

cooperando para a grande evasdo escolar e repeténcias. Com a formacédo continuada o
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professor poderda ir além de suas expectativas e a Modelagem Matematica podera ser
uma facilitadora no processo.

A educacdo vem passando por varias reformas ao longo dos anos, desde as
técnicas de ensino até a quantidade de horas em sala de aula, com isso as tendéncias
matematicas acabam sendo uma aliada ao desenvolvimento da aprendizagem, assim
utilizar a Modelagem Matemaética juntamente com a realidade do aluno, como a conta
de energia elétrica é favoravel ao processo de ensino e aprendizagem.

Como a conta de energia elétrica chega a quase todos os brasileiros, pode ser
apresentada em sala para que os alunos compreendam sua importancia e como ocorre a
cobranca, como por exemplo, o que pagamos além da taxa de energia da residéncia, o
consumo de cada produto, entre outros. Assim ha varias formas de como trabalhar a
Modelagem Matematica, com isso, 0 aluno podera ser um cidaddo mais critico na
sociedade.

O referido trabalho tem como objetivo geral utilizar a Modelagem Matematica
como facilitadora na formacdo Docente utilizando da conta de energia elétrica.
Obijetivos especificos: utilizar a conta de energia elétrica em modelos matematicos e
utilizd-los em sala de aula; favorecer na formacdo continuada do professor de
Matematica; por meio da Modelagem Matematica desenvolver o processo de ensino e
aprendizagem em Matematica.

Este trabalho é de grande valia, devido seus beneficios para a sociedade atual,
uma vez que ela esta em constante mudanca e a Matematica estd em todos os lugares, e
deve ser compreendida. Pois poucos brasileiros ndo sabem ou ndo entendem com
clareza a sua conta de energia elétrica, entdo levando para a sala de aula ira ser uma
forma de construir cidaddos mais criticos por meio da aplicacdo da Modelagem
Matematica, além de fomentar conhecimento aos Docentes. Quanto a Metodologia, tem

como método uma Pesquisa Bibliogréfica sobre a temética disponivel.

2 FORMACAO DOCENTE EM MATEMATICA

A formacdo docente esta associada a Educacdo Matematica, pois para o
profissional desenvolver suas habilidades de ensino em sala de aula precisa-se adequar-

se a préaticas de pesquisa e ser um professor pesquisador. Desta forma, com o avango da
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globalizagdo na sociedade, forma ocorrendo modificagbes e como consequéncia e
originando novas inovagOes tecnoldgicas que pode mudar o contexto em sala de aula,
assim requer dos professores adaptar suas metodologias e didatica para ter aulas com
aprendizagem significativa. E como resultado os alunos poderem usar estes

conhecimentos em seu cotidiano de maneira (til e objetiva.

E notdrio que o professor, em sua formagio inicial, nio é de fato bem
preparado, principalmente no que tange a Educacdo Matematica, para realizar
um trabalho exitoso em sala de aula e, consequentemente, a formacao desses
estudantes, possivelmente, sera precaria e representara pouco para sua
constituicdo como sujeito capaz de utilizar, na préatica, esses ensinamentos
adquiridos no ambiente escolar (SANDES; MOREIRA; 2018; p.101).

Com a dificuldade dos docentes em ministrar a disciplina Matematica por nao
estarem totalmente preparados e ministrando aulas no método tradicional de ensino, tera
consequéncias, uma delas citadas pelas autoras é a ma formacdo do discente que ira
refletir nos estudos conseguintes e para sociedade como cidaddo critico e manifestador
de sua opinido. O ambiente escolar tem que ser rico em conhecimento, pois quanto mais
o0 aluno é motivado a aprender, mais o professor consegue a atencao deste aluno. Assim
utilizar dos beneficios da Educacdo Matematica, é de suma importancia, j& que se
ensina na pratica e se aprende Matematica.

Uma vez que, a Matematica traz beneficios a area cognitiva do aluno, pois
desenvolve varias areas do cérebro e habilidades cognitivas. Campos (2016) afirma que
as manifestagdes cognitivas que sdo divididas entre a linguagem e a Matematica quando
estimuladas, se observa melhores resultados na reproducao de imagens, sons, etc.

Além do desenvolvimento da comunicagdo, simbolismo, percepcao, as bases da
memoria e a autoridade cognitiva (CAMPQOS, 2016). Assim, utilizando de metodologias
adequadas como as modelagens matematicas, utilizacdo de softwares, atividades de
campo e outros, podera desenvolver varios campos da aprendizagem.

A maneira com que o docente em Matematica tenta gerir qualidade em seu
trabalho e lida com o conhecimento especifico e no desenvolvimento de taticas de
ensino para a aprendizagem do aluno. A partir dessa ideia, Brousseau (2008), aborda

sobre do papel do professor:

O professor realiza primeiro o trabalho inverso ao do cientista, uma
recontextualizacdo do saber: procura situacdes que deem sentido aos
conhecimentos que devem ser ensinados. Porém, se a fase de personalizacdo
funcionou bem, quando o aluno respondeu as situagdes propostas ndo sabia
que o que “produziu” é um conhecimento que podera utilizar em outras
ocasifes. Para transformar suas respostas e seus conhecimentos em saber
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deverd, com a ajuda do professor, re-despersonalizar e re-descontextualizar o
saber que produziu, para poder reconhecer no que fez algo que tenha carater
universal, um conhecimento cultural reutilizdvel (BROUSSEAU, 2008, p.
43).

A formacdo continuada deveria ser exigida a profissionais da docéncia,
principalmente para 0s que ensinam Matematica, mesmo com 0S pequenos avangos
surgidos ao longo dos anos. Mas ainda se necessita de mais investigagdes na area da
Matemaética, principalmente nas novas metodologias de ensino. E mesmo com varios
estudos publicados, muitos professores nao se interessam em Ié-los e refleti-los, a partir
desse ponto é de suma importancia que aja novas maneiras de vivenciar a formacéo
continuada em na disciplina de Matematica.

O autor ainda refere as maneiras de como se pode relacionar a realidade do
aluno ao contetido, como pode ser vista na Modelagem Matematica, pois sera uma
forma de renovar as habilidades em sala de aula, deixando de lado o método tradicional
de ensino, que seriam 0s quadros e pinceis, utilizando-se novas metodologias de ensino,
fazendo com que a disciplina seja vista como abstrata e de dificil compreensédo, e
estimulando ndo apenas quem ensina mas também quem aprende Matematica.

Seguindo esse mesmo viés, Santos (2017) afirma que:

[..] formagdo continuada no campo da Matemdtica deve colocar os
professores em contato com tendéncias pedagdgicas que proporcionem novos
fazeres pedagogicos, tais como: resolucdo de problemas; modelagem
matematica; etnomatematica; histéria da Matematica e investigacles
matematicas. Nesse sentido, entendemos que necessitamos de propostas de
formacdo que busquem superar a dicotomia entre teoria e préatica, que
reconhegam os professores como trabalhadores que produzem conhecimento.
Nesse contexto, concebemos o professor como protagonista de seu
desenvolvimento profissional e ndo como um sujeito passivo diante de
formac®es prescritivas e esvaziadas de sentido (SANTOS, 2017, p. 35).

O ensino de Matematica deve ser ligado a varias areas do conhecimento e com o
cotidiano do aluno, uma vez que ensinar sem explicar o surgimento do contetdo
explicado da Matematica ndo contribui para o aprendizado total do aluno. Além disso, é
de crucial importancia manter um ambiente motivador ao estudo para que o discente se
sinta capaz de solucionar tais atividades. Assim houve o surgimento das tendéncias
matematicas para que se consiga interligar junto com os alunos varios assuntos

matematicos, investigar problemas e aplica-los no cotidiano.
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3 MODELAGEM MATEMATICA

O processo de Ensino e Aprendizagem em Matematica vem sendo estudado de
forma descontextualizada com a realidade, ou melhor, sem nenhuma relagdo com os
problemas da sociedade. Onde a populacdo acaba se passando como despercebido ao
problema e este se agrava. Em sala de aula, na disciplina de Matematica, os alunos
apenas respondem listas de exercicios e aulas no modelo tradicional de ensino,
causando o desinteresse pela disciplina e aumentando os indices de reprovacao e
evaséo.

Com o intuito de tentar solucionar algumas situacbes relativas a forma de
aplicacdo dos conteudos matematicos, inicia-se 0s construtos da Educacdo Matematica,
especificamente a Modelagem Matematica, no qual Bassanezi (2004) descreve a

Modelagem Matematica como:

[...] um processo dindmico utilizado para a obtenc¢do e validagdo de modelos
matematicos. E uma forma de abstracdo e generalizacdo com a finalidade de
previsdo de tendéncias. A modelagem consiste, essencialmente, na arte de
transformar situagdes da realidade em problemas matematicos cujas solugdes
devem ser interpretadas na linguagem usual (BASSANEZI, 2004, p.24).

O autor nos demonstra que a Modelagem Matematica, pode ser aplicada em
varios seguimentos da sociedade, transformando-os em problemas matematicos a serem
respondidos e aplicados em sala de aula motivando o interesse do aluno, assim
modificando as formas de ensino da disciplina, além de transformar o olhar abstrato em
concreto facilitando a aprendizagem. Além disso, o aluno acaba se tornando cada vez
mais critico e argumentador das situacdes diarias, deixando de fazer da escola um lugar
de contexto irreal, por estar apenas cumprindo as tarefas, sem reflexdes.

Oliveira, Leite e Farias (2017) observam que concretizada a sele¢do do tema,
seja discutido por docente e discente, incluindo a necessidade de uma situagéo-problema
que deverd ser explanada. O processo cognitivo destas atividades é para o aluno
elaborar questBes pertinentes da sociedade e responder a partir dos contetdos estudados.
Logo, a Modelagem Matematica devera ser bem desenvolvida pelo docente, uma vez
que, deve-se elaborar um tema sobre a realidade do aluno se enquadrando no processo
de ensino e aprendizagem do grupo, jd& que hd muitas realidades em nosso pais,

consecutivamente um modelo geral ndo é ideal para todos.
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3.1 MODELAGEM MATEMATICA E A CONTA DE ENERGIA ELETRICA

A matematica surgiu para fins de suprir a necessidade do homem diante de
algum problema, como afirma Meyer, Caldeira e Malheiros (2013), que de acordo com
0 desenvolvimento da civilizagdo originou-se métodos matematicos particulares para
resolver problemas na sociedade para solucionar interesses de alguns ou de todos.

Mas ao longo do seu desenvolvimento acabou perdendo seu sentido pratico, e
acabou apenas se tornando mais uma disciplina abstrata e de dificil compreensao, pois
ndo abordavam seu contexto historico e nem sua aplicabilidade no cotidiano, desta
forma gerando dificuldades no processo de ensino e aprendizagem do educando, devido
0 método tradicional de ensino recorrente nas escolas.

Desta forma, a Educacdo Matematica, vem buscando ferramentas e
metodologias aquelas a sala de aula para facilitar o processo de ensino e aprendizagem,
modificando estd realidade. Assim, as tendéncias em Educacdo Matematica que,
segundo Flemming, Luz e Mello (2005), tm como caracteristica facilitar o ensino dos
conteddos matematicos, propondo ao professor uma nova metodologia ao conteido
ministrado, para que o educando veja sentindo e significado nos conceitos matematicos,
sendo capaz de discorrer, avaliar, considerar, mediar e raciocinar, algumas delas:
Modelagem Matematica, Etnomatematica, Resolucdo de Problemas, Jogos Matematicos
e Historia da Matematica.

A Modelagem Matematica, aplicada de forma adequada pode trazer beneficios a
aprendizagem do aluno, sabendo que o mundo real esta também na escola. N&o significa
que ndo podemos utilizar de outras formas, além do lapis e caneta, mas como o
computador, as Tecnologias de Informacdo e Comunica¢do - TIC’s e outros, que
auxiliam como instrumento de aplicacdo da Modelagem Matematica. Contudo,
Biembengut e Hein (2014) corroboram que a Modelagem Matematica, € uma das
Tendéncias Matematicas mais presente na sociedade, desde antes de ser estudada,
encontrou-se vestigios desde os tempos primitivos, pois sempre esteve presente em
situacGes-problemas do cotidiano.

No entanto, se conhece que muitos professores tém a dificuldade de implementar

pela primeira vez a Modelagem em sala de aula ou em campo. Mas aprender como fazer
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Modelagem, ndo se reduz apenas a aprender técnicas ou processos ao longo da
aplicagéo.

Para iniciarmos uma atividade sobre Modelagem Matematica, de acordo com
Bassanezi (2009) e Barbosa (1999, 2001, 2003), em resumo Soares (2012a, 2012b),

sugere uma dindmica a ser desenvolvida, conforme a figura abaixo:

Figura 1 - Dinamica para desenvolver o processo de Modelagem Matematica

Escolha do | <+ || Apresentagdo do Levantamento ¢ Formulagdo de
[ema Tema Sclegdo de Dados Problema
—

“--np

Iy
|
] v
|
|
bisienny Resolugio de Problerns: Modelo
Materndtico (e/on Fisico) ¢ Validagio
3
A
v
Andlise da Atvidade Desenvolvida

Fonte: Soares (2012a, p. 43, 2012b, p. 160).

12 Etapa - Escolha do Tema: Bassanezi (2009, p. 45) infere que:

O inicio de uma modelagem se faz com a escolha de temas. Faz-se um
levantamento de possiveis situagdes de estudo as quais devem ser,
preferencialmente, abrangentes para que possam propiciar questionamentos
em vaérias direc0es.

Esta fase deve ser indicar 0 que se pretende pesquisar e investigar, pode estar

associada a qualquer problema da realidade e deve estar atrelada a alguma area de
estudo, no caso escolhemos a conta de energia elétrica. Segundo Skovsmose (2008) o
sistema de ideias, sdo fatos reais como: contas de energia, contas da rede telefonica,
cartbes de crédito, as compras, etc., onde se origina o problema matematico. Logo, o
professor ndo ficard apenas no que ha nos livros didaticos, ele podera utilizar aulas que
geram questionamentos por parte dos alunos, aplicado em contextos reais. De acordo,

com Bassanezi (2004, p. 43) relata que:

Como, estamos vivendo nhum mundo, onde conhecemos a importancia de se
economizar energia elétrica e, também, o quanto este gasto gera um impacto
em familias de baixo poder aquisitivo surgiu o tema: “Vocé sabe como
calcular sua conta de luz?”

2% Etapa - Apresentagdo do Tema: onde ird se mostrar a importancia do tema
escolhido, a situagdo-problema, assim sera realizado pesquisas, explicagdes, sintetizar

as informacgdes. Contudo, tem que haver interesse por parte dos alunos para que haja o
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desenvolvimento da Modelagem Matematica. Assim, a energia elétrica e de suma
importancia para o desenvolvimento do pais, sendo social e econémico, contribuindo
para a reducdo da pobreza e para o aumento da renda familia. Sem, ela seria dificil ter
salde, educacdo, abastecimento de &gua, saneamento basico, entre outros. No atual
momento a conta de energia elétrica se tornou um grande fardo para a economia
domestica, pois quanto mais se realiza o racionamento de energia, mas a conta de
energia elétrica esta alta.

3% Etapa — Levantamento e Selecdo de Dados: Barbosa (2001, p. 54):

Aqui, o levantamento de informacdes, a formulacdo de problemas e a
resolucdo destes cabem aos alunos. A énfase estd em estimular os estudantes
a identificar situacfes problematicas, formulé-las adequadamente e resolvé-
las.

O consumo de energia elétrica se da por meio da poténcia e o tempo que 0
aparelho fica ligado sendo diretamente proporcional 0 consumo, assim quanto maior o
tempo de utilizacdo do aparelho, a conta vird mais cara. Assim a tarifa de energia
elétrica é calculada em fungdo dos quilowatts/ hora (Kwh) gasto por més, sendo esta
mais uma forma de modelar. Podemos ver que por estas analises que utilizar Conta de
Energia Elétrica como Modelagem Matematica em sala de aula, faz-se com que os
alunos interpretem o problema proposto e relacionar com os conteldos a serem
estudados, e trazendo benéficos a aprendizagem e mostrando a propria realidade aos
alunos.

42 Etapa — Formulacéo do Problema: Esta etapa esta vinculada ao que pretende
pesquisar, a busca de dados, investigar as informac6es para construir o conhecimento,
como o conhecimento matematico e/ou fisico do tema Conta de Energia Elétrica e assim
formular perguntas para a discussdo com base nos dados que envolvem o que estad no
cotidiano. “Enquanto a escolha do tema de uma pesquisa pode ser uma proposta
abrangente, a formulacdo do problema é mais especifica e indica exatamente o que se
pretende resolver” (BASSANEZI, 2009, p. 28). Podendo ser um dos fatores de estudo
da Modelagem Matematica, tendo como pergunta problema, o que se paga numa conta
de energia elétrica?

52 Etapa - Resolucdo do Problema — Modelo Matematico (e/ou Fisico) e
Validagdo: € solucionar o problema formulado pelo discente, por meio de recursos

fisicos, computacionais, matematicos, o professor e outros estudantes que estdo
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agrupados para resolver o problema. Barbosa (2001, p. 50) diz que “nas atividades de
Modelagem, o professor refaz e amplia, a todo instante, seus conhecimentos de
matematica e Modelagem. A cada nova investigacdo, novas facetas se mostram, outros
processos sao feitos ou refeitos e estratégias diferentes sdo conduzidas™.

62 Etapa - Analise da Atividade Desenvolvida: é analisar as contribuicbes sob a
atividade de Modelagem Matematica desenvolvida. Como a compreensdo do contetdo,
meio ambiente, o social, o financeiro e outros que podem ser analisados pelos alunos
junto com o professor. A proposta de intervencdo pedagdgica com o uso da conta de
energia elétrica € uma ferramenta importante para o desenvolvimento do processo de
ensino e aprendizagem da disciplina de Matematica, pois propde identificar informacdes
e discutir sobre o consumo de energia elétrica e originar materiais propondo dicas de

como economizar e distribuir na escola e aos arredores.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do estudo ¢é notdrio perceber que a Modelagem Matematica tem como
objetivo ajudar o professor nos contetdos matematicos, no qual apresentou a conta de
energia elétrica, trazendo uma situacdo do cotidiano e préxima dos alunos. No qual, os
alunos possam interagir com a situacdo problema, sobre o tema proposto, e ajudando-os
a compreender mais 0s conteddos ministrados, a melhorar na aprendizagem e
diminuindo a evaséo escolar.

As atividades de Modelagem Matematica, quando bem direcionadas, no caso da
Conta de Energia Elétrica podem considerar os gastos de energia elétrica dos aparelhos
eletrbnicos, assim como o tempo de utilizacdo, a poténcia, o tempo que se deve utiliza-
los e como utilizar para culminar no preco a ser pago na fatura e assim saber usar com
consciéncia.

Para formacao docente, a Modelagem Matematica traz beneficios ao professor,
ajudando-o com a interpretagéo do real para a sala de aula, e 0 mesmo ainda caba sendo
um professor-pesquisador, onde sempre estd buscando conhecimento e ndo apenas
utilizando o método tradicional de ensino, mais sim analisando outras formas de olhar o

mundo.
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