|EnG E‘M-* :

Encontro Goiano de Educacao Matematica (

De 29/11 a 01/12 de 2022

( Universidade Federal de Catalao
. —

O ENSINO DE EXPRESSOES ALGEBRICAS COM
TANGRAM E JOGOS DIGITAIS

Kenneby Lemos Barbosa®
Kamila da Silva Andrade?

Resumo

Este trabalho apresenta algumas possibilidades para ensinar e até mesmo revisar expressdes algebricas
utilizando como ferramentas um jogo fisico chamado Tangram e um jogo digital na plataforma wordwall.
A proposta sugerida aqui contempla desenvolver habilidades que envolvem comparacéo entre as pecas do
Tangram chinés de 7 pecas, isto é, dados uma medida de uma das pe¢as do Tangram, deduzir todas as
medidas das outras pecas e, com isto, representar através de expressdes algébricas o perimetro e a area de
cada uma das formas obtidas através delas. A metodologia utilizada é uma composicao da aprendizagem
em pares ou grupos juntamente com a gamificagdo, pois a unido do lddico com o protagonismo do
estudante tem sido eficaz para uma aprendizagem significativa. A dindmica e eficacia da proposta podem
variar a depender da interacdo entre os alunos e entre aluno e professor. A proposta neste trabalho se da
para a aplicagdo em uma turma de 9° ano, mas é possivel com pequenas adaptacdes, desenvolvé-lo desde
0 8° ano até o fim do ensino médio.

Palavras-chave: ExpressOes algébricas; Tangram; perimetro; area; jogos fisicos e digitais.
1 INTRODUCAO

A pandemia oficialmente ndo acabou, mas mesmo que ela tivesse acabado ainda
enfrentamos as consequéncias dela. Além das consequéncias fisicas, psicologicas ou
emocionais ficou notoério, em sala de aula, a defasagem de aprendizagem dos alunos.
Durante o lockdown, muitos alunos perderam o acesso a escola, pois a Unica alternativa
da época foram as aulas online, 0 que para muitos dos estudantes, e até professores, era
um mundo desconhecido. A pergunta do momento era “como despertar no aluno o

interesse em aprender?”’.
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Para responder a pergunta é necessario voltar um pouco no tempo, antes da
pandemia, e perceber que, mesmo dentro de sala de aula, o estudante tinha desinteresse
pela disciplina, por achar dificil ou por ndo gostar da maneira como ela é ensinada.
Durante a pandemia, as aulas presenciais foram transformadas em aulas remotas, o que
dificultou que os professores identificassem os alunos com maiores dificuldades de
aprendizagem e assim, buscar meios de auxilid-los.

Neste viés de pensamento, para que o aluno se desenvolva na escola, sendo
remoto ou presencial, o professor deve sempre se atualizar e buscar maneiras de ensinar
de forma efetiva, l0dica e que desperte no estudante o interesse em aprender. Alves
(2000) relata que um dos desafios como professor é o de causar espanto e despertar no
estudante a vontade de aprender. Isto s6 serd possivel se ele for protagonista do seu
aprendizado. Freire (2002) completa afirmando que a educacdo so faz sentido, se ela for
transformadora e com ela, o individuo tome as decisdes que surgirem no seu cotidiano
baseadas no seu conhecimento adquirido na escola.

Nesse contexto, com o objetivo de usar ferramentas tecnoldgicas e Iudicas no
ensino da matematica, o uso de metodologias ativas se faz presente com a aprendizagem
em pares ou grupos além da gamificacdo. Este trabalho tem a finalidade de propor uma
sequéncia didatica para ensinar ou revisar expressdes algébricas utilizando um quebra-
cabecas conhecido como Tangram e finaliza-se com uso de um jogo construido no site
wordwall. Espera-se que esta sequéncia didatica, fisica e/ou online, se usada
adequadamente, gere efeitos positivos quando se fala em aprendizagem significativa do
estudante. Este projeto foi pensado para ser aplicado em uma turma de 9° ano, mas é
possivel, com pequenas adaptacdes, desenvolvé-lo desde o 8° ano até o fim do ensino
médio pois o conteudo é de extrema importancia no desenvolvimento de outras

habilidades previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

2 SEQUENCIA DIDATICA

Na primeira etapa de desenvolvimento o professor ira apresentar aos alunos o
Tangram. Se for uma aula online o professor pode utilizar slides para explicar cada peca
do Tangram. Em seguida pedir para que os estudantes interajam no chat da aula remota
e construam a partir de uma folha de papel o Tangram fisico para manusear nas aulas.
Se for em uma aula presencial o professor pode, além dos slides, fazer pequenas equipes

e fornecer um jogo completo do Tangram de 7 pecas por grupo. Em ambos os casos, o
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professor deve orientar os estudantes a reproduzir algumas formas geométricas dos
slides, ou pedir para construirem algumas formas geomeétricas com as pecas recebidas.

Para desenvolver esta sequéncia didatica sao necessarios alguns pré-requisitos.
Neste contexto, o professor deve fazer uma revisdo sobre os conceitos de area e
perimetro das principais figuras planas, explicar, ou revisar, 0 que s&o mondmios,
bindmios, trinbmios e polindmios explicando as operacdes entre eles. Pode-se montar
um dicionario de palavras ou ideias que podem ser apresentadas a eles, como 0s
conceitos de area, perimetro, expressoes algébricas, mondmios, binémios, polinémios e
outras que surgir.

Para exemplificar, vamos utilizar o Tangram chinés que é composto por um
quadrado, um paralelogramo e 5 triangulos retangulos isésceles (dois triangulos

pequenos, um medio e dois grandes) totalizando as 7 pe¢cas como mostra a Figura 1.

Figura 1 — Tangram chinés de 7 pecas.

Triangulo

Pequeno

Triangulo Triangulo
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Fonte: adaptada pelo autor

Agora considera-se, como exemplo, que o menor triangulo do Tangram tenha

lados medindo x, x e y como descrito na Figura 2.

Figura 2- Triangulo pequeno do Tangram.
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X

Fonte: autoria propria.

436
Anais do 82 Encontro Goiano de Educagdo Matematica — V111 EnGEM — 29 de novembro a 01 de dezembro de
2022, Cataldo, GO. ISSN 2176-3305



Relato de Experiéncia

Na andlise desta peca pode-se levantar alguns questionamentos como: quantos
lados tem a Figura 2?; qual o nome desta forma geométrica?; os lados da figura tém o
mesmo tamanho?; qual é o perimetro da forma geométrica em questdo?; qual a
expressao que calcula a area da forma geomeétrica formada?; Alves (2000) defendia que
a parte mais importante do aprendizado é a arte de pensar. Deste modo, quando
colocamos uma férmula para ser memorizada e aplicada, nos tornamos uma impressora
que reproduz uma pintura perfeitamente, mas sem vida, sem emocéo, sem aprendizado e
sem aplicacdo na vida. Todavia, a proposta aqui € que o aluno molde seu aprendizado
assim como ele junta as pecas do Tangram, e assim, o estudante constrdi ndo so a forma
geométrica descrita, mas também, acumula aprendizados significativos em cada etapa
deste processo.

Utiliza-se, em seguida, duas pecas do tridangulo pequeno mostrado na Figura 2.
Agora, junta-se esses triangulos formando um tridngulo maior, como 0 mostrado na
Figura 3, e as seguintes questdes podem ser levantadas: qual a medida de cada lado do
triangulo formado na Figura 3?; qual o perimetro desta forma geométrica?; qual a area
deste triangulo?; existe uma outra expressao que calcula esta area?; se a figura em si ndo
mudou, 0 que estas expressdes de area ttm em comum?; quais as conclusdes que

podemos tirar sobre x e y a partir das expressfes que representam a area?

Figura 3 — Triangulo com duas pecas do Tangram.

Fonte: autoria propria.

Espera-se que os estudantes cheguem a algumas conclus@es. Dentre elas que os
lados do triangulo formado na Figura 3 sdo y, y e 2x; que 0 perimetro sera 2X+ 2V ; que

2

uma das expressdes de area € y? e a outra é X> e que as expressdes da area sdo

equivalentes e, portanto, existe uma relagédo direta entre x e y dada por y = x\/i .

E importante ressaltar que a quantidade de exemplos depende da quantidade de
aulas disponiveis, do desenvolvimento dos grupos e do desenvolvimento individual dos

estudantes. Entdo o professor devera adequar a quantidade de exemplos de tal forma que
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os alunos compreendam de fato sobre os temas abordados e em como se realizam as
operagOes algébricas. Com o Tangram existe uma possibilidade bem significativa de
formas a serem construidas e, portanto, vale inserir outras formas geométricas até que
haja uma compreensdo total dos conceitos apresentados.

E importante que os alunos percebam que a jungio de pecas menores forma as
pecas maiores e assim serd possivel descobrir as medidas de cada uma das pegas do

Tangram através destas construcdes e deducdes a partir delas como na Figura 4.

Figura 4 - Comparacéo pecas do Tangram.
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Fonte: autoria propria.

Apds construir algumas figuras mais simples com o Tangram e as dividas serem
sanadas, orientar os estudantes a anotar as medidas de cada pe¢ca do Tangram em um
desenho feito por eles mesmos identificando cada lado das pecas do Tangram com base
nas pecas estudadas e na composicao delas para se formar as outras. Os alunos deverao

chegar nas medidas da Figura 5.

Figura 5 — 7 Pecas do Tangram.

2y
2y 2x

2x y 2x

Fonte: autoria propria
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A partir da Figura 5 o professor ira formar uma figura especifica para a qual 0s
estudantes deverdo calcular o perimetro utilizando as medidas das pecas conhecidas e
perceber que ha outras operagdes além da adicdo e multiplicacdo que podem aparecer
mesmo no calculo de perimetro ou area. Para exemplificar, orientar os alunos a calcular
o perimetro da figura formada pelas pecas descritas com o tridngulo pequeno, o
triangulo médio e o quadrado, quando colocadas da forma descrita na Figura 6. Perceba
que, neste caso, para calcular o perimetro, em funcdo apenas de x e y, o aluno precisa

conhecer todos os lados da figura. Mas como saber as trés medidas faltantes?

Figura 6 — Heptagono construido com 3 pecas do Tangram.
X

X

Fonte: autoria propria

Espera-se que os alunos obtenham as medidasy — X, 2Xx—Yy e X+ Yy como na

Figura 7 e, assim, concluam que o perimetro é 6X+ .

Figura 7 — Heptagono com descricdo de suas medidas.
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Fonte: autoria prépria.

Os custos para a proposta sdo muito baixos pois se for desenvolver este projeto
no presencial, o professor pode adquirir uma caixa com 10 jogos de Tangram,
confeccionados em madeira, por menos de R$ 80,00 e dividir os alunos em grupos de
modo que cada grupo tenha pelo menos um jogo ou, ainda, confeccionar juntamente

com os estudantes utilizando materiais reciclaveis para que cada um tenha o0 seu
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Tangram. J& se for online, apds uma explicacdo e desenvolvimento a proposta é que eles
possam desenvolver habilidades através de um jogo pelo site wordwall.

O wordwall € uma plataforma gratuita para jogar e com uma parte gratuita para
o professor criar e editar os jogos com diversas opcoes. Além disto, através de um link,
0 aluno pode jogar e o professor pode acompanhar o desenvolvimento do aluno através
do seu nome identificado no inicio do jogo. Para o professor ter acesso a criar ou editar
jogos e atividades do portal do wordwall ele precisa ter uma conta cadastrada que é feito
de forma gratuita. Existe também versdo paga que oferece recursos adicionais que, para
professores com recursos disponiveis, pode ser interessante.

O jogo criado para esta proposta, por BARBOSA (2022), pode ser usado tanto
para avaliacdo quanto para exercicios e pode ser acessado pelo link
https://wordwall.net/play/36837/464/856 ou pelo QR code da Figura 8.

Figura 8 - QR code do jogo “Expressdes algébricas e perimetros com o Tangram
(Aviao) https://wordwall.net/play/36837/464/856

@Hf.’-{-..v-@
P '&U‘:’ue '1

o= o wﬂ:mw- e
ST TR
(@]

Fonte: gerado em https://www.qrcode- monkey com/pt/

Auter! Kanneby Lamos Barbosa

Para criar o jogo, o professor deve primeiro construir as perguntas e as
alternativas. Para facilitar a elaboracdo o professor pode criar diversas formas
geométricas com o Tangram e ir elaborando as respostas que podem ser utilizadas nas
alternativas erradas das outras perguntas. Para exemplificar vamos usar a seguinte
pergunta: Qual é o perimetro do retdngulo da Figura 9 sabendo que ele foi construido

com as pecas de um Tangram onde o menor dos triangulos tem medidas x, x e y.
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Figura 9 - Retangulo com as 7 pecas do Tangram.

Fonte: autoria prépria.
Espera-se que os estudantes percebam que as medidas dos lados do retangulo

ficardo distribuidas como na Figura 10 e que concluam que o perimetro € igual a 12x.

Se a pergunta fosse sobre a area, o esperado seria que eles chegassem ao resultado 8x°.

Figura 10 - Retangulo com as 7 pecas do tangram e suas medidas indicadas.

2x X X

Y

4x

Fonte: autoria propria.

A Figura 11 mostra uma imagem de abertura e orienta¢Ges do jogo que também

podem ser personalizadas.
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Figura 11 - Tela inicial do jogo "Expressdes algébricas e Perimetros com o Tangram
(Avido)"

AV ETe)
Expressoes algébricas e
Perimetros com o Tangram (Aviao)

Faga o avido atravessar a nuvem que apresenta corretamente o perimetro pedido.
(Ao jogar no smartphone, mudar a configuragao do celular para posi¢ao paisagem)

Fonte: https://wordwall.net/play/36837/464/856

A Figura 12 mostra uma das perguntas do jogo com algumas nuvens de alternativas.
Assim, o estudante deve escolher e direcionar o avido para a nuvem que apresenta a

resposta correta.

Figura 12 - Jogo "Expressdes algébricas e Perimetros com o Tangram (Avido)

r O paralelogramo foi construido com dois tridngulos pequenos do
Tangram medindo x, x e y. Qual o perimetro deste paralelogramo?

Fonte: https://wordwall.net/play/36837/464/856

Espera-se ao final desta sequéncia didatica, com a aplicacdo do jogo no
worldwall, que o estudante compreenda plenamente o contetdo relacionado as
expressoes algébricas e as operacOes envolvidas e ainda com um bom reforgo sobre
perimetros e &reas e assim possa avancgar nas notagdes matematicas que virdo no ensino
médio. Este acompanhamento pode ser feito, dentro do site da plataforma, pelo nome do
estudante, ou outra identificacdo combinada entre aluno e professor, para acompanhar
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as respostas dadas por eles. Esta percepcdo de organizagdo de problemas utilizando a
algebra ajudam a desenvolver o pensamento matematico, utilizando inducéo e deducéo
e assim produzam, ndo sé o conhecimento em si, mas em como ele pode ser utilizado

para resolver problemas significativos e em diversas situagoes.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Parte desta proposta de sequéncia didatica compde 0 meu projeto de dissertacao
do mestrado, ainda em andamento, e um projeto referente a este recentemente foi
submetido junto ao comité de ética da Universidade Federal de Goias (UFG). Esta
sequéncia didatica pretendo aplicar nas turmas de 9° ano em que leciono para avaliar a
eficacia dela e assim contribuir para o crescimento coletivo e individual dos estudantes
e as compartilho aqui com intuito de contribuir para a melhoria da educacdo basica de
nosso pais.

Trabalhar com o ladico e com as metodologias ativas ndo é novidade, mas é
essencial, colocando o aluno como protagonista de seu aprendizado, gozando de
autonomia para criar e desenvolver seu pensamento critico e raciocinio l6gico dedutivo
e construtivo. As tecnologias digitais, e jogos digitais, tiveram avanc¢os significativos,
principalmente ap6s a pandemia e com isto tem seu papel cada vez mais incidente no
processo de ensino e aprendizagem. Deste modo, o professor precisa se atualizar cada
dia mais e colocar, em pratica, todas as ferramentas, fisicas e digitais, dos quais dispde,
tornando as aulas mais interativas e significativas.

O professor € um agente transformador, pois transforma conteldos em
conhecimento, transforma textos e leituras em aprendizados significativos, transforma
fatos em pensamentos criticos construtivos. O professor é o agente oculto, que coloca o
aluno como protagonista de seu aprendizado e que ao mesmo tempo fornece a ponte
para o conhecimento efetivo, mas deixa o aluno livre para atravessar com o veiculo que
preferir. O professor ndo da as diretrizes, apenas indica alguns caminhos que, pela
experiéncia, podem ajudar os estudantes a trilhar pelo caminho dos saberes.

Cabe ao professor transformador, aplicar esta sequéncia didatica, utilizando sua
experiéncia, para adaptar a realidade de sua escola e de seus estudantes, percebendo que
a evolugéo do aluno depende muito de como ele aprende. E como ele aprende depende
de como o professor ensina. Assim a metodologia utilizada pelo professor deve ser de

facil acesso e compreensdo de todos sejam por meios fisicos ou meios digitais e
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tecnoldgicos. Neste viés é necessario que o professor sempre se mantenha atualizado,
para acompanhar as mudangas ocorridas, para utilizar, cada vez mais, ferramentas que

tragam o estudante para dentro da sala sempre saindo dela sabendo mais do que entrou.
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