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RESUMO

Estudos sobre a utilizacdo de jogos como recursos pedagdgicos no ensino da matematica tém trazido a
realidade mais aproximacdo entre os jogos e a escola com a intencdo de adotar aqueles como
instrumentos de desenvolvimento da capacidade de raciocinio légico, o que facilita a aprendizagem
escolar do aluno. Partindo desta perspectiva e tomando como referéncia o desenvolvimento cognitivo
humano sob a dtica de Jean Piaget, foi desenvolvido o projeto de extensdo intitulado ‘Desvendando o
Cubo Magico’, com alunos do sétimo ano do Colégio Estadual José Honorato, em Goiéania, em que foi
ensinado o método de resolucdo em camadas, com notacéo e algoritmos adaptados ao grupo de alunos. A
finalidade principal do projeto foi observar o comportamento e o aproveitamento dos alunos durante o
processo de aprendizagem da resolu¢do do cubo magico, além de coletar dados que justificam a
elaboracéo de um projeto de pesquisa cujo objeto de estudo seja o0 tema proposto no titulo deste trabalho.

Palavras-Chave: Cubo M4gico; Aprendizagem Escolar; Raciocinio Ldgico-Matematico.

1 INTRODUCAO

O cubo mégico, mais conhecido como cubo de Rubik, foi criado na Hungria pelo
professor Erno Rubik em 1974. Rubik sequer imaginava que sua invengdo seria um dos
jogos mais vendidos do mundo. A principio, sua finalidade era ensinar geometria para

os alunos de forma que eles pudessem compreender mais facilmente conceitos basicos
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Relato de Experiéncia

sobre o assunto, por exemplo, a quantidade de faces que contempla um cubo. Figura
geométrica que se apresenta em 6 faces e ndo apenas 4, tal qual comumente é percebida
por um significativo nimero de estudantes.

Dessa forma, Rubik criou um cubo tridimensional montado sobre um eixo que
permite o0 giro das seis faces, ou seja, todas as faces da peca podem ser movidas de
modo a dispor uma pega geometricamente perfeita, facilitando a visualizagéo e
consequente compreensdo do aluno acerca da referida figura. De acordo com Silva
(2014), o protétipo do quebra-cabeca, inicialmente, era de madeira e o professor
resolveu pintar as pecas — em cores diferentes — apenas para facilitar a visualizacdo do
movimento das faces do cubo, enquanto 0 mesmo é manuseado.

Assim exposto, enfatiza-se que a criacdo do cubo pode ser relacionada a
educacdo escolar no que tange o0 processo ensino-aprendizagem, posto que ele, enquanto
instrumento lddico, desperta o interesse dos alunos ha varias geragfes. Tanto assim,
que alguns pesquisadores como Grimm (2016) desenvolveram estudos matematicos de
algebra e geometria baseados no cubo méagico como ferramenta pedagoégica. Outros,
como Schultzer (2005) e Silva (2015) ressaltaram o potencial de ensino-aprendizagem
do cubo e escreveram sobre como utiliza-lo em sala de aula.

Assim exposto, ressalta-se que o brinquedo foi bastante difundido no Brasil,
durante a década de 80. E, mesmo poucos tendo conseguido solucionar o quebra-
cabecas, hoje nota-se um aumento significativo do numero de cubistas no Brasil.
Observando a interacdo destes com o referido instrumento Iudico, infere-se a respeito da
possibilidade de um impulso positivo no desenvolvimento cognitivo do individuo que
tem contato com o cubo, porque ele trabalha o raciocinio l6gico e a memoria, conforme
assevera a secretaria de educacdo de Cricilma Rose Reynaud citada por de Meireles
(2016).

Outros matematicos ja estudaram e tém estudado a importancia do cubo magico
como recurso ludico para o aprendizado, uma vez que, segundo Cabral (2006) ele é
prazeroso, € atrativo e desenvolve, além da habilidade matemaética, concentracdo e auto-
estima. Porém, ndo ha ainda, estudos sistematizados a respeito do progresso cognitivo
I6gico-matematico do individuo que pratica 0 cubo magico. O que, de certo modo,
instiga a inteng&o contida neste relato.

Partindo do pressuposto de Jean Piaget, citado por Sousa (2005), a construcao do
conhecimento acontece por meio da experiéncia do contato direto com o material de

estudo além do trabalho em grupo. Logo, o pensador valoriza 0 método ativo no
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desenvolvimento psicolégico do sujeito, quando este é instigado, por meio de
intervencbes pedagdgicas, a entrar em contato com um objeto de conhecimento,
internalizar suas caracteristicas a0 mesmo tempo em que pensa sobre sua funcéo e
resolve o problema posto pelo citado objeto.

Ademais, Piaget (2003) observa sobre a importancia da figura do professor
como o responsavel por planejar e propor atividades adequadas ao sujeito, partindo do
seu nivel de maturidade e de seu conhecimento prévio. Apoiado no conceito de
equilibracdo, o autor afirma que essas atividades levariam o sujeito a um processo de
desequilibragcéo — acdo que propicia o desenvolvimento da cogni¢do humana — passando
pelos processos de assimilacdo e acomodacdo, seguidos da alteracdo da estrutura
cognitiva, o que abre possibilidade para novos esquemas de acdo, 0s quais impelem o
sujeito ao estado de equilibracdo novamente.

Dessa forma, o uso do cubo mégico em sala de aula se transforma numa
atividade desafiadora que pode estimular o aluno a pensar e buscar informacdes, além
de trabalhar esquemas motores de acdo e promover interacdo social. Sob a oOtica
piagetiana acredita-se que o cubo pode assumir forma de ferramenta pedagogica que
acirra o desenvolvimento cognitivo logico matematico. Visto que segundo Piaget
(2003), o homem ndo nasce com sua capacidade cognitiva pronta, ou seja, este processo
vai se desenvolvendo paulatinamente na medida em que: 1) ele tem suas funcdes
bioldgicas amadurecidas: 2) ele recebe a estimulacdo adequada do ambiente: 3) ele é
oportunizado a entrar em contato direto com o objeto do seu conhecimento.

Trata-se realmente de uma visdo de sujeito como um ser ativo no Seu processo
de construcdo do conhecimento, constituindo com o objeto a ser conhecido e com a (s)
pessoa (S) que intermediam esse objeto, uma relacdo de completude. Na medida em que
0 meio se modifica oferecendo ao sujeito algo de novo e que lhe sirva de estimulo, ele
tem seu equilibrio cognitivo desestabilizado e é impelido a novas condutas ou esquemas
para buscar novamente seu estado de equilibracdo. Entretanto, com um repertorio de
condutas cognitivas mais complexas que € armazenado, servindo de suporte na
resolucéo de novos problemas Piaget (1995).

Assim exposto, nota-se que este projeto de extensdo foi pensado, a principio,
com o intuito de analisar todo o processo de montagem do quebra-cabeca, desde a
forma de mediagdo dos algoritmos envolvidos, incluindo o comportamento dos
aprendizes, as facilidades e dificuldades apresentadas por eles até atingirem o objetivo

final que era a montagem correta do cubo. E, em seguida, a partir dos dados observados
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e coletados, com a intengdo de desenvolver um projeto de pesquisa que toma por objeto
de estudo o potencial da resolucdo do cubo magico como instrumento de

desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico dos alunos.

2 RELATO DA EXPERIENCIA DE MONTAGEM DO CUBO MAGICO.

Em outubro de 2016 foi iniciado o projeto de extensdo intitulado Desvendando o
Cubo Magico, o qual foi desenvolvido no patio do Colégio Estadual José Honorato na
cidade de Goiania/GO com alunos do 7° ano, durante 8 encontros de 90 minutos cada,
somando um total de 12 horas/atividade no total.

Com a inferéncia por parte de profissionais da escola-campo, de que os alunos
com menos de 11 anos geralmente tém mais dificuldade de entender o funcionamento
do cubo, a coordenacdo da escola considerou mais conveniente trabalhar com o grupo
de alunos supracitado.

A discente do Curso de Licenciatura em Matematica do IFG, Juliana Moreno
ministrou e conduziu as atividades do projeto, enquanto a professora de Psicologia da
Educacdo, Gizele Parreira, registrou o comportamento e desempenho dos alunos e o
professor de Matematica, Luciano Duarte, acompanhou os alunos agrupados em
pequenos grupos, intervindo e auxiliando na conduc¢éo das etapas da montagem do cubo
magico.

Imagem 1 — instrucGes gerais sobre as etapas de manuseio do cubo.

Fonte: Arquivo do Projeto de extensdo
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O projeto consistiu em ensinar os alunos do 7° ano a solucionar o quebra-cabega
por meio do método de resolucdo sequencial de camadas adaptado, ou seja: com sete
etapas e notacdo e algoritmos adequados ao grupo de aprendizes. Em cada encontro um
cubo era entregue para cada aluno participante no comeco da sessdo e devolvido a
equipe de professores ao final.

No primeiro encontro foi entregue o material de apoio impresso, o brinquedo —
cubo magico — e foi apresentada aos alunos a histéria do cubo magico e ensinadas as
técnicas de resolucdo da primeira camada. Sabendo que a primeira etapa exige mais
paciéncia e raciocinio do aprendiz (uma vez que ndo tem algoritmos nessa fase), e que
ela é crucial para o processo de montagem, na segunda sessdo revisou-se a primeira
camada e o0s principiantes puderam praticar e tirar dividas. A Figura 2 mostra as alunas

praticando.

Imagem 2 — Alunas do colégio José Honorato praticando as etapas de resolucao do
quebra-cabeca.

Fonte: Arquivo do Projeto de extensdo

Em todo o processo, antes avancar o método de resolucdo, a etapa anterior era
revisada. Assim, no terceiro encontro foi feita a revisdo da primeira camada e ensinada a
segunda camada. Nesse momento foram introduzidos os algoritmos, comecou-se a
trabalhar mais a nogdo de face, direita e esquerda, horério e anti-horario e a
memoriza¢do. Nos encontros seguintes os alunos aprenderam a resolver a terceira

camada, concluindo o quebra-cabeca.
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No penultimo encontro os alunos tiveram a oportunidade de revisar todas as
etapas e tirar as duvidas, como mostra a Figura 3, passaram boa parte do tempo

embaralhando o cubo e montando.

Figura 3 — Alunas tirando ddv
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idas em relacdo a montagem do cubo magico

Fonte: Arquivo do Projeto de extensao

E na Gltima sessdo foi realizada uma competicdo entre os alunos com 0s mesmos
equipamentos e regras dos campeonatos oficiais. A premiacdo foi um cubo magico

profissional.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Assim que a coordenadora do colégio avisou 0s meninos do projeto, os alunos
ficaram bastante ansiosos. Perguntavam a coordenadora com frequéncia quando
comecariam a aprender a resolver o quebra-cabeca. Em todos os encontros havia aluno
pedindo para ficar mais tempo e para levar o cubo para casa.

Nas 8 sessOes, obteve-se mais de 70% de frequéncia dos aprendizes, um forte
indicativo do comprometimento e da motivagcdo dos meninos e meninas. Vale ressaltar
que, ao final do curso, as atividades escolares obrigatorias ja haviam se encerrado,
existindo atividade apenas para aqueles que ficaram de recuperacdo. Ainda assim, 0s

alunos que participavam do projeto iam a escola, incluindo os que ja estavam de férias.
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Alguns ndo se limitaram as informacGes passadas pela equipe, adquiriram um
cubo, procuraram informacdes na internet e comegaram a praticar em casa.

N&o raro, durante o curso, alunos de outras turmas perguntavam se 0 projeto
seria desenvolvido com eles também, pois eles também queriam aprender a montar o
quebra-cabeca.

Assim colocado, ressalta-se que a psicologia observou que por ser uma atividade
com estratégia pedagogica que envolve um instrumento lddico, o interesse dos alunos
ficou evidenciado por meio do comportamento de envolvimento destes com as
atividades, desde o primeiro encontro.

Outro aspecto a ser destacado diz respeito a evolugdo da potencialidade da
maioria dos alunos participantes no quesito agilidade e rapidez para montar o cubo no
decorrer das instrucdes de cada encontro.

Por fim, observa-se a importancia e relevancia da elaboracdo de um projeto de
pesquisa que possa verificar, de modo sistematizado, a evolucdo da capacidade de
raciocinio légico-matematico dos alunos, por meio da utilizacdo de instrumentos
psicométricos da psicologia em interacdo com a matematica, para registrar o tipo de
raciocinio de uma amostra especifica de alunos, antes e depois de serem envolvidos em
atividades de montagem do cubo magico. Dessa forma, espera-se corroborar a hipdtese

originaria da intencdo do trabalho contido neste relato.
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